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2 Tiivistelma

Tehdyssd tutkimuksessa havaittiin, ettd rakennuksen vanhassa osassa havaitut
sisdilmahaitat ~ovat mitd todenndkdisimmin  perdisin = mikrobiperdisistd
epapuhtauksista. A-siiven vanhan osan alkuperdisestd vesikatosta puuttui aluskate
raystddltd, mikd on kastellut ulkoseindrakenteita ennen vuonna 2005 tehtyd
vesikattoremonttia. A-siiven vanhassa osassa on tiloja, joiden vaurioituneita rakenteita
ei ole korjattu. Lisdksi julkisivun paikalliset vedenpitdvyyspuutteet kastelevat edelleen
seindrakenteita. Koirat merkitsivit sisitiloissa padasiassa nditéd kohtia.

Ulkoseinien osalta keskeisimmit ongelmat liittyvit ulkoseind-ikkunaliittymien
vedenpitivyyteen ja julkisivun saumausten epitiiveyteen. Ikkunoiden vesipellit ovat
valjat ja ikkunoiden kohdalla vedenpitavyys on paikoitellen puutteellinen. Julkisivun
elastiset saumaukset eivdt ole tiiviit ja erityisesti saumojen kohdalla vesi péddsee
ulkoseindrakenteen sisille. Vesikattojen vedet ohjautuvat monin paikoin julkisivulle,
mikd lisdd ulkoseindrakenteiden kosteusrasitusta.

Vanhassa osassa sisdtiloissa on ulkoseinien ja pilarien liitoskohdassa rakoja. Rakoja
havaittiin my6s liikkuntasaumojen kohdilla. Ilmatiiveydeltddn puutteellinen sisdkuori
muodostaa ilmavuotoreittejd rakenteiden siséltd sisdilmaan. Myos alapohjalaatan ja
ulkoseinén liitoskohdassa on rako, jonka kautta maaperdn epapuhtaudet kulkeutuvat
huoneilmaan. My6s koiratutkimuksessa havaittiin sisaikuoren tiiveyspuutteet.

Peltikattorakenteet havaittiin padosin hyvikuntoisiksi ja toimiviksi. Huoneen 201
kohdalla havaittiin peltikatteessa vuotokohta. Aluskatetta ei ole tiivistetty lapivientien
kohdalla. Alemmilla kattotasoilla olevien bitumikermikattojen ja ulkoseinidn
liitoskohtaan kinostuva lumi sulaessaan kastelee ajoittain ikkunarakenteita. Myds
ylempien kattojen vedet kastelevat ajoittain ikkunoita. Muuten bitumikermikatot
havaittiin hyvikuntoisiksi.

Havaintojen mukaan vanhan osan ilman tunkkaisuus viittaa pddasiassa
ilmanvaihtuvuuden puutteisiin. Uudessa osassa ilman aistittiin olevan raikas ja viilea.
Mitatuissa tiloissa hiilidioksipitoisuudet olivat alhaiset ja tydhuoneiden lampétila- ja
suhteellinen kosteuspitoisuus olivat normaalit. Paine-eron seurantamittauksissa
rakennus havaittiin lievdsti alipaineiseksi. A-siiven ilmanvaihtotekninen selvitys oli
kdynnissd tutkimusten aikaan.

Maanvastaisissa ~ alapohjarakenteissa ei  havaittu = normaalista  poikkeavaa
kosteusrasitusta ja myOs maanvastaiset seindrakenteet havaittiin kosteusteknisesti
toimiviksi rakenteiksi. Uuden osan lattianpaillysteet ovat hyvikuntoiset. Vanhan osan
lattianpaéllysteissd on ikddntymisen merkkejd, kuten kuluneisuutta.

Vilipohjien lattia- ja kattopinnat havaittiin kuiviksi ja lattianpaillysteet
hyvikuntoisiksi. Alakattolevytysten vanhat vuotojiljet ovat péddasiassa aiheuttaneet
alakattotilan vesiputkien venttiilit. Mineraalivillaiset alakattolevyt ovat kellertyneet.

Viliseindt olivat hyvissa kunnossa.

Suositellut toimenpiteet on listattu kappaleessa 12.
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3 Tutkimuskohteen kuvaus

A-siipi koostuu vuonna 1991 rakennetusta vanhasta osasta sekd vuonna 2000
rakennetusta uudesta osasta (kuva 1). Molemmissa osissa on kaksi maanpéillistd
kerrosta ja uudessa osassa on lisaksi kellarikerros. Rakennuksen alapohjat ovat paikalla
valettua betonia. Vili- ja yldpohjat ovat ontelolaattarakenteiset tai paikalla valettuja
betonilaattoja.  Lattiapinnat on  péadllystetty = vanhassa  osassa  péddosin
kvartsivinyylilaatoituksella ja uudessa osassa linoleumimatolla. Ulkoseinien
sisdkuorena on maalattu betoniseini, eristetilassa on mineraalivilla ja ulkokuori on
puhtaaksimuurattu tai ohutrapattu tiiliseind. Ikkunat ovat kolmilasisia puupuitteisia
ikkunoita. Vanhan osan vesikatto on vuonna 2005 uusittu peltikate, jonka alle on
jatetty vanha vesikattorakenne. Uuden osan aluskatteellinen peltikattorakenne on
alkuperdinen. Matalammilla sivulappeilla on bitumikermikatto.

A-siiven vanhassa osassa on ollut useita vesikattovuotoja ennen vuonna 2005 tehtyé
vesikattokorjausta. Rakennuksen kayttdjilli on esiintynyt sisdilmahaittaan viittaavaa
oireilua. Tutkimuksen aikana lahes kaikki tilat olivat kidytossd. Kohteeseen ollaan
toteuttamassa korjauksia, joilla pyritadn parantamaan sisailman laatua.
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Kuva 1. Lapin yliopiston A-siiven uusi osa on merkitty punaisella ja vanha osa siniselld.

Halton Surveyn teki Lapin yliopistossa kayttdjatyytyvdisyyskyselyn 14.5-1.6.2012
(raportti 18.6.2012). Verrattaessa vastaustuloksia vertailukohteiden keskiarvoon
havaitaan, ettd A-siiven kummassakin osassa ollaan vertailukohteita tyytyvéisempid,
paitsi ilmanlaadun osalta. A-siiven uuden osan kyselyyn vastanneet kayttdjat ovat
pddosin tyytyvdisid sisdilmasto-olohin, paitsi ilmanlaatuun on tyytymattdmid noin 43
% vastaajista. A-siiven vanhassa osassa kyselyyn vastanneet kayttijat ovat
tyytymattomid ilmanlaatuun (55 %), akustiseen yksityisyyteen (42 %) ja yleisesti
tyoympéristoon tyytymattomien osuus oli 27 %. Kummassakin siivessd ollaan
tyytyviisid siivoukseen sekd valaistukseen.
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4 Lihtotiedot

Tutkimusten aikana kiytossd olivat seuraavat ldhtotietoaineistot:

e Lapin yliopisto, A-siipi, 2. rakennusvaihe + laajennus. Asiakirjatarkasteluun
perustuvat suositukset rakenteiden avaus- ja tarkastuspaikoiksi. 15.10.2012.

Ramboll Finland Oy.

o Sisdilmatutkimusraportti, Lapin yliopisto, A-siipi, vanha osa. ISS Proko Oy.
1.10.2010

e Halton Survey Kiyttdjatyytyvdisyyskysely 18.6.2012. Suomen Yliopistokiinteistot
Oy ja Lapin yliopisto.

e Homekoiraraportti, Lapin yliopisto, A-talo, kellarikerros ja kerrokset 1-3.
14.11.2012, Homekoirateam Oy.

e Homekoiraraportti, Lapin yliopisto, A-talo huoneet A116, A115, A213, A224 ja
A225.17.2.2012, Homekoirateam Oy.

e Lapin yliopisto, pddrakennuksen A-siiven vanha osa. Sisdilman laatu,
kuntotutkimus. 13.9.2006, Insind6ritoimisto Mikko Vahanen Oy.

e Lapin yliopisto, padrakennuksen A-siiven vanha osa. Kosteus- ja sisdilmatekninen
kuntotutkimus. 16.6.2006, Insind6ritoimisto Mikko Vahanen Oy.

e Rakennuspiirustuksia, leikkauskuvia ja rakennetyyppeja.

e Havainnot kohteessa 3.10.2012, A-siiven tiloja kierrettiin yhdessd kohteen
huoltomiehen, Ari Keskinarkauksen kanssa. Katariina Laine, Vahanen Oy.

Lisdksi tutkimusten aikana kaytettiin lahtotietoina Homekoirateam Oy:n koirien
tekemid merkintoja.

5 Tutkimusvilineet ja - menetelmit

Kenttitutkimuksissa ~ kéytettiin  aistinvaraisten =~ havaintojen  apuvilineend
pintakosteusilmaisinta Gann Hydromette LB70 -mittapdd ja UNI 1 -
lukulaiteyhdistelmda. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin suoraan mitattavaan
rakenteen pintaan ja laitteistolla mitatut arvot luettiin mittapddhan kytketyn
lukulaitteen ndytostd. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia
vertailututkimuksia, missd samasta rakenteesta eri kohdista mitattuja arvoja verrataan
keskenddn. Ndin saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
suolakerrostumat, terdkset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Lattioiden muovipaillysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampotila mitattiin
Vaisala Oy:n HMP42 mittapadlld. Mittaus tehtiin asentamalla mittapda
lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja
mittapddn annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minké jilkeen tulokset luettiin
HMI41 lukulaitteella. HMP42-mittapdilld mitattiin my6s ulkoseinidrakenteiden
limmoneristeen olosuhteita. Mittausten vilissdé mittapdiden annettiin tasaantua
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mitattavan tilan olosuhteisiin ennen uuden mittapisteen viiltoa. Télla viltettiin
mittausepdtarkkuus, joka olisi voinut syntyd, jos mittapdd olisi siirretty edellisestd
mittapisteestd, josta olisi mitattu korkea kosteuspitoisuus, suoraan uuteen
mittapisteeseen. Mittapddn mittaustarkkuus suhteellisen kosteuden osalta on noin + 2
%. Kaytetyt mittapddt kalibroidaan Vahanen Oy:ssé kahden kuukauden vilein.
Viiltomittausten paikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.

Rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin-merkkisavun avulla.
Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan ilman virtauksia.

Rakennuksen alapohjarakenteen ja ulkoseindrakenteen sisakuoren ilmatiiviyttd
tutkittiin  pistokoeluontoisesti Sensistor 9012 WRS merkkiaineanalysaattorilla.
Merkkiainekokeella tutkittiin myds vdestonsuojan tdyttokerroksen rakenteiden
tiiveyttd sekd kerroksellisen valipohjan tiiveyttd. Merkkiainekokeessa laskettiin kaasua
(5% H, + 95 % N,) rakenteeseen. Analysaattorilla paikallistettiin rakenteista kohdat,
joista kaasu virtasi huonetilaan. Merkkiainekokeen yhteydessd hetkelliset paine-erot
tarkastettiin Testo 512 paine-eromittarilla.

Tyo6huoneiden hiilidioksidipitoisuutta mitattiin jatkuvatoimisilla Tinytag Plus-
mittalaite-tiedonkeradjayhdistelmilld noin neljan viikon mittausjaksolla.

Painesuhteiden seurantamittaus toteutettiin jatkuvatoimisilla paine-eromittauksilla
Dwyer Magnasense ja Tinytag Plus mittalaite — tiedonkeragjayhdistelmilld noin neljan
viikon mittausjaksolla.

Olosuhdemittaus tehtiin jatkuvatoimisilla Testo 174- mittalaite-
tiedonkeradjayhdistelmilld noin neljan viikon mittausjaksolla.

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeji tarkastettiin rakenneavauksista. Avauksia
tehtiin rakennuksen alapohjiin, vélipohjiin, ulkoseiniin, ikkunaliittymiin seka
viliseiniin. Rakenneavauksista otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysid varten.
Mikrobianalyysit toimitettiin Mikrobioni Oy:n laboratorioon analysoitavaksi.
Rakenneavausten ja mikrobindytteiden ottopaikat on esitetty liitteessd 1 ja Mikrobioni
Oy:n mikrobianalyysivastaukset liitteessd 2.

6 Piha-alueet

6.1

Havainnot

Tarkasteluhetkelld maassa oli lunta 2.5 cm. Rakennus sijaitsee tasaisella paikalla.
Huoneiden lattianpinta on padasiassa ldhes samassa tasossa maanpinnan kanssa.
Luentosaleissa A140 ja A141 lattianpinta sijaitsee hieman maanpinnan alapuolella.
Pihamaa rakennuksen vierelld on tasainen tai viettdd loivasti poispdin rakennuksesta.
Rakennuksen vierelld pihassa on péddasiassa kiveys tai asfaltti. Eteldjulkisuvun puolella
on paikoitellen pensasistutuksia tai nurmikko.

Salaojaverkostoa ei tutkittu.

Rakennuksen betonisokkelit havaittiin péddasiassa hyvakuntoisiksi eikd merkkejd
kosteusrasituksesta havaittu, paitsi etelaipdadyn erkkerin sokkelielementisséd, jonka
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paallad oleva pellitys valuttaa sadevedet sokkelin pinnalle (kuva 2). Sisétiloissa tehdyssa
rakenneavauksessa R1.10 havaittiin, ettd sokkelin limmoneristeen ulkopinnassa on
tummentumaa. FEristetilassa ei ole tuuletusrakoa. Sokkelin puurakenteet olivat
aistinvaraisesti arvioiden kuivat ja hyvakuntoiset.

Kuvat 2a ja b. Vasemmalla A-siiven pohjoispddty. Oikealla eteldpdddyn erkkeri, jossa
havaittiin paikallinen sadevesien aiheuttama kosteusrasitus.

6.2 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Pihamaa havaittiin hyvikuntoiseksi eikd pihamaan kaltevuuksissa havaittu merkittavid
puutteita. Erkkerin sokkelin paikallinen kosteusrasitus suositellaan korjattavan
muuttamalla vesipellitystd siten, ettd vedet eivdt lammikoidu pellin paille tai valu
sokkelin pintaa pitkin. Suosittelemme uusimaan limmoneristeet sekd liittimédan
hoyrynsulun tiiviisti ympéroiviin rakenteisiin.

7 Alapohjat
7.1 Rakenne

Rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia ldhtotietoja varten.
Rakenteet on toteutettu pddosin suunnitelmien mukaan eikd niissd havaittu
merkittavid poikkeamia.

Alapohjarakenteet

Vuonna 2001 valmistuneen osan kellarikerroksen alapohjarakenne on lahtotietojen ja
havaintojen mukaan ylhailtd alaspdin lueteltuna seuraava:

- lattiapaillysteend padasiassa linoleumimatto tai muovimatto

- terdsbetonilaatta 70 mm

- sitked suojapaperi

- lammoneriste solupolystyreeni 70 mm

- salaojasora 300 mm.

Vanhan osan alapohjarakenne on havaintojen mukaan ylhdaltd alaspdin lueteltuna
seuraava:

- lattiapaillysteend kvartsivinyylilaatoitus tai muovimatto

- terdsbetonilaatta 50...60 mm
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- limmoneriste EPS 50 mm, reuna-alueilla 100 mm.

Vuonna 2001  valmistuneen osan  védestonsuojan  alapohjarakenne on
rakennepiirustusten mukaan noin 150 mm terdsbetonilaatta, jonka alla on noin 70
mm kova eristelevy (todenndkoisesti solupolystyreeni). Viestonsuojan alla on 200 mm
tayttomaakerros, joka on todennékdisesti hiekkaa.

7.2 Havainnot
Kellarikerros

Vuonna 2001 valmistuneen kellarikerroksen tiloissa on ATK-itseopiskelutila,
varastotiloja, teknisid tiloja sekd védestonsuojaan sijoitetut pukuhuonetilat.
Alapohjarakenteet havaittiin kuiviksi ja lattianpaallysteet padosin hyviakuntoisiksi
(kuva 3). Muovimatto- ja linoleumimatoilla paillystetyissd tiloissa lattianpaallysteen
alta mitattiin  melko alhaisia kosteuspitoisuuksia vililldi 71...74 % RH.
Pukuhuonetiloissa on hyvikuntoinen massalattia, jossa havaittiin yksi isompi
lattiapinnan poikki ulottuva halkeama. Pukuhuoneiden suihku- ja wec-tiloissa on
hyviakuntoinen keraaminen laatoitus.

Kuvat 3a, b ja c. Vasemmalla uuden osan kellarikerroksen linoleumimatto ja keskelld
muovimatto. Oikealla viestonsuojan viereinen kdytdivi rakennuksen pohjoispdddyssd.

Kellarin eteldpdadyn kaytiavilld on maalattu betonilattia, jonka pinnassa havaittiin
useita kaytavan poikki ulottuvia halkeamia. Kellarin kdytdvin alapohjalaatan ja Eliel-
luentosalin viliseindn liitoskohdassa on rako, josta havaittiin ilmavuotoa kaytidvan
suuntaan (rakenneavaus RK.1). Koirat merkitsivit my6s lattianrajan. My6s muiden
maanvastaisten seinien ja alapohjan liitoskohdissa havaittiin ilmavirtauksen suunnan
olevan huonetiloihin pédin. ATK-konehuoneessa KA007 havaittiin lattiapinnassa
halkeama, joka on samassa kohdassa myos seini- ja kattorakenteissa. Rakennuksen
pohjoispaadyn portaiden alla olevassa varastossa havaittiin ilmavuotoa lattianrajassa
huonetilaan péin. Tilassa oli maakellarin haju. Kellarin pohjoispaddyn kaytavilld on
hyviakuntoinen keraaminen laatoitus.

Koirat merkitsivit kellarikerroksessa lahes kaikki lattiapinnat ja lattianrajat.
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Ensimmaiinen kerros

Vanhan osan eteldpdadyssi sijaitsee Ylioppilaiden Terveydenhuoltosddtion (YTHS)
toimitilat. YTHS:n tilojen muovimatot ja kvartsivinyylilaatoitukset havaittiin
hyvikuntoisiksi. Paikoitellen lattiapinnat ovat hieman kuluneet ja muovimatoissa
havaittiin pienid kopoalueita. Lattianpdéllysteet havaittiin pintakosteusilmaisimella
kuiviksi. Koirat merkitsivit YTHS:n tiloissa lattiapintoja péddasiassa liikuntasumojen
kohdalla. Koirat merkitsivdt ulkoseindn ja alapohjan liitoskohdan eteld- ja lansisivulla.

Vanhan osan pohjoispdddyssd on toimistohuoneita, joissa lattianpéillysteend on
padasiassa kvartsivinyylilaatoitus. Laatoitus on joissain huoneissa kulunut ja lohkeillut,
mm. huoneessa A119. Tyohuoneessa A119 havaittiin betonilattiaan upotettuja
sahkoasennuskouruja, joiden tarkastusluukkuihin oli kertynyt likaa. Tyontekijit ovat
teipanneet tarkastusluukkuja kiinni. Ty6huoneen A119 lattiassa on lattiakaivo, josta
kulkeutuu huonetilaan viemdrin hajua. Koirat merkitsivit tilan A119 lattiat.
Huoneessa havaittiin mikrobivaurioita, joista kerrotaan tarkemmin kappaleessa 8.2.

Huonetilassa A118 sekd viereisessd serveritilassa on asennuslattia. Asennuslattian
alapuolella oli ndhtdvissdé maanvastaisen laatan paljas betonipinta. Asennuslattian
ilmatila oli siisti. Ilmavirtauksen suunta on huonetilasta asennuslattiaan péin. Koirat
merkitsivit asennuslattian ldpivientien kohdalla.

Huoneiden A115 ja Al16 lattianpaéllysteend on keraaminen laatoitus. Muovinen
jalkalista on asennettu lattialaatoituksen alle ja liimattu seindpintoihin. Lattiat on
korjattu muutama vuosi sitten, kun tiloissa korjattiin kosteusvaurioita ulkoseini- ja
lattiarakenteista. Rakenteet havaittiin pintakosteuskartoituksessa kuiviksi. Kuvassa 4
on vanhan osan huonetiloja.

Kuvat 4a, b ja c. Vasemmalla vanhan osan alapohjan kvartsivinyylilaatoitus YTHS:n
kaytivilld. Keskelld huoneen A118 asennuslattian muovimatto. Oikealla huoneen A116
keraaminen laatoitus.

Koirat merkitsivit 17.2.2012 tehdysséd kartoituksessa tilojen A115 ja A116 lattianrajat
sekd antoivat ylamerkinnédn ovien edustalla. Koirat merkitsivat samat tilat vastaavalla
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tavalla 30.10.2012 tehdyssa kartoituksessa. Lisdksi ne merkitsivat osan lattiaa tilassa
A115 ja kirjahyllyn tilassa A116.

Merkkiainekokeessa havaittiin paikoitellen ilmavuotoa huonetilaan pdin alapohjan ja
ulkoseinén liitoskohdassa pilarien kohdalla mm. tilassa A104. Luentosaleissa A140 ja
A141 lattianrajassa havaittiin n. 5 mm rako, josta ilmavirtauksen suunnan havaittiin
merkkisavulla olevan huonetilaan pédin. Alapohjassa on kummassakin tilassa
tiivistimaton lapivienti (kuva 5). A-siiven vanhan osan lattianrajan epitiiveyskohdat
on havaittu jo vuonna 2006 tehdyssd kuntotutkimuksessa. Koirat merkitsivit myos
lattianrajat ja lattiat epatiiviyskohdissa.

Kuvat 5a, b ja c. Luentosaleissa A140 ja Al41 havaittiin alapohjan ja ulkoseindin
liitoskohdassa ~ rako lattianrajassa.  Alapohjalaatassa  on  tiivistamdttomid
lapivientikohtia.

Tiivistimattomid alapohjan ldpivienteja havaittiin myds uuden osan Eliel-
luentosalissa. Eliel- salissa havaittiin rakenneavauksessa rako alapohjan ja ulkoseinidn
sisakuoren (betoni) liitoskohdassa. Rakenneavaus R1.6 on esitetty kuvassa 6.
Luentosalin lattianpééllysteend on betonialustaan liimattu hyvéikuntoinen parketti.
Luentosalin alapohjarakenteeseen tehdyistd rakenneavauksista havaittiin, ettd
tayttomaakerros on aistinvaraisesti kuivalta vaikuttavaa hiekkaa. Koira merkitsi Eliel-
salissa lattianrajat sekd lattiapinnat aivan lattianrajan vieressd. Lisdksi koirat
merkitsivit  lattiamerkinndlld ~ puhujan  korokkeen ldhelld olevat puiset
sahkoasennuskaapit ja niiden sisélle lattiakouruun asennetut séhkokaapelit.
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Kuvat 6a, b ja c. Elin- salin alapohjan ja ulkoseindn liitoskohtaan tehdyssdi
rakenneavauksessa havaittiin, ettd alapohjalaatan ja ulkoseindn liitoskohdassa on
titvistdmdton rako. Vasemmalla on rakenteen leikkauskuvaan merkitty ilmavuotoreitti.
Mineraalivillasta otetussa materiaalindytteessd ei ollut mikrobikasvua.

Eliel- salin lattian parketissa on lattialuukkuja, joissa on alapohjan tiivistimattomia
lapivientejd. Koirat eivit merkinneet lattialuukkuja.

A-siiven vanhan osan A- ja B-siiven yhdistdvan kéytavin alla on putkitunneli, jonka
lattia on maalattu betonipinta. Lattiapinnassa on useita pitkid ja isoja halkeamia.
Putkitunneli on aistinvaraisesti arvioiden siisti, kuiva ja limmin. Tunnelissa sijaitsee
sahkopaakeskus sekd lammonjakokeskus. Putkitunnelin seind- ja kattorakenteissa on
tiivistimattomid sdhko- ja putkildpivienteji. A-siiven ensimmadisen kerroksen
ryhmikeskukselle johtava sahkojohtoldpivienti on tiivistetty palokatkomassalla. Koirat
eivit tehneet ryhmékeskuksen kohdalla merkintoja.

A-siiven vanhan osan aulatiloissa on lattianpéillysteend hyvikuntoinen keraaminen
laatoitus. Koirat merkitsivdt aulan keraamista laatoitusta vain paikallisesti pilarien
liitoskohdissa ja liikuntasaumojen kohdalla.

7.3 Havainnot hissikuilussa

A-siiven vuonna 2001 valmistuneessa osassa on henkilohissi, jonka huoltoyhtio
tarkistaa nelja kertaa vuodessa. Hissikuilu tarkastettiin ajamalla hissikori ylos.
Hissikuilun pohja on maalattu betonipinta. Hissikuilun pohja oli siisti, pohjalla oli
hiukan polyd (kuva 7). Tarkasteluhetkelldi seind- ja lattiapinnat todettiin
pintakosteudenilmaisimen avulla kuiviksi (50...60). Hissin ovipielien eristelevyt ovat
pinnoitettuja  mineraalivillalevyjd, avoimia mineraalivillapintoja ei havaittu.
Tarkastuksen lopuksi hissikuilun pohja imuroitiin. Koirat merkitsivat lattian hissin
edustalla.
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Kuvat 7 a ja b. Hissikuilun pohja oli siisti ja kuiva. Pohjan pinnoite on paikoitellen
irronnut, mutta muuten hyvikuntoinen.

7.4 Kosteusmittaukset

Maanvastaisten  alapohjien lattianpédllysteen alta  mattoliimasta  mitattiin
kosteuspitoisuutta viiltomittausmenetelmélld. Kosteusmittaukset tehtiin kohtiin, joissa
havaittiin korkeampia pintakosteudenilmaisimen lukemia.

Viiltomittausten tulokset on esitetty taulukossa 1 ja mittauspaikat on merkitty liitteen
1 pohjakuviin. Kaikki mitatut kosteuspitoisuudet olivat normaalit ko. rakenteelle.

Taulukko 1. Alapohjarakenteiden kosteusmittaustulokset. Kosteuspitoisuuksien (RH)
ja ldmpotilojen (t) mittaustulokset 30.10.2012. Taulukossa on esitetty myds lampdétilan
(t) ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman
kosteussisillot ~ (abs).  Sisdilman  olosuhteet —on  mitattu lattian  rajasta
kosteusmittauspisteen vierestd.

Mittapiste Materiaali mittapaa
(nro)

VK.1, KA026A (kellari) sisdilma H4 20,4 25,0 4,4
Varastona toimiva tyétila muovimatto H15 20,1 74,4 12,9

VK.2, KA026A (kellari) sisdilma - - - -
Varastona toimiva tyotila muovimatto H3 20,6 72,7 13,0
VK.3, KA026A (kellari) sisdilma H7 20,7 24,7 4,4
Varastona toimiva ty6tila muovimatto HO 20,2 72,7 12,7
VK.4 KA026B (kellari) sisdgilma HS8 19,3 26,6 4,4
Varasto muovimatto H2 19,8 71,4 12,2
V1.1 A124, (vanha osa) sisdilma H4 20,8 23,9 4,3
YTHS, keskelld lattiaa kvartsivinyylilaatta H15 20,4 | 66,3 11,7
V1.2 A124, (vanha osa) sisdilma H3 21,6 23,3 4,4
YTHS, ulkoseinén lahelld kvartsivinyylilaatta HO 22,1 65,6 12,8
V1.3 A185, (uusi osa) sisdilma HO 20,9 25,4 4,6
kaytavalla linoleumimatto H3 21,1 61,8 11,4

V1.4 A185, (uusi osa) sisdilma - - - -
kaytavalla linoleumimatto H15 21,2 | 51,6 9,5
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Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Uuden osan kellarin alapohjarakenteet toimivat kosteusteknisesti hyvin. Vanhan osan
alapohjarakenteet havaittiin  kuiviksi kuten my6s vuonna 2006 tehdyssd
kuntotutkimuksessa.

Useimpien mattoliimojen kriittisend suhteellisen kosteuden arvona pidetddn 85 % RH,
miké tarkoittaa, ettd suhteellinen kosteus lattianpdéllysteen alla liimatilassa ei saa
pitkéksi aikaa nousta yli timén arvon. Lattianpaillysteiden kriittinen kosteusraja-arvo
on yleensd 85...90 % RH. Kohteessa ei mitattu ndin korkeita kosteuspitoisuuksia.
Tilanne saattaa kuitenkin muuttua oleellisesti, mikédli maaperddn kohdistuva
kosteusrasitus lisddntyy. Linoleumimattoa ja muovimattoa ei suositella maanvastaisten
rakenteiden lattianpdallysteeksi. Siksi suosittelemme uusimaan A-siiven alapohjien
lattianpédllysteet seuraavan korjauksen yhteydessd kosteusrasitusta kestdviksi
materiaaleiksi.

Koirat merkitsivat lattiarakenteita péddasiassa kohdissa, joissa havaittiin
ilmavuotoreitteja maaperdsta ja rakenteiden sisiltd. Lattianrajan merkintojen syynd
viliseinien kohdalla on todennékoisesti jalkalistojen alle kertynyt lika.

Alapohjassa sekd alapohjan ja ulkoseindn sisdkuoren liitoskohdassa havaittiin
ilmavuotokohtia, joiden kautta epdpuhtaudet voivat kulkeutua huonetilaan.
Rakennuksen alla maaperdssi on mikrobikasvulle otolliset olosuhteet.
Betonirakenteen alapuolisessa maapohjassa ja limmoneristekerroksessa tapahtuvaa
ajoittainen mikrobikasvu on tyypillistd kaikille maanvastaisille rakenteille. Alapohjan
betonilaatan alapuolella tapahtuvasta mikrobikasvusta ei kuitenkaan ole haittaa, kun
pintarakenteet ja rakenteiden liitoskohdat ovat tiiviit. Suosittelemme alapohjan ja
ulkoseindrakenteen sisikuoren liitoskohtien systemaattista tiivistyskorjausta
vedeneristemassalla erillisen suunnitelman mukaan.

Hissikuilun pohja on kunnossa eikd vaadi toimenpiteitd. Hissikuilun pohja
suositellaan imuroimaan pélysti noin kerran vuodessa.

Tilaan A119 tehdddn Kkiireellisia korjaustoimenpiteitd, joiden yhteydessi mm.
lattianpéallysteet vaihdetaan ja tarpeettomat lattialuukut tdytetddn betonimassalla.
Vesipiste poistetaan ja lattiakaivo poistetaan kaytostd. Lattianrajaan sekd sisikuoreen
tehddin tiivistyskorjaus. Korjaustoimenpiteistd laadittiin erillinen korjaustydselostus
(Vahanen Oy 8.11.2012) ja korjaukset toteutetaan marras-joulukuussa 2012. Tilaa
A119 kisitellaan my6s kappaleessa 8.2.
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8 Ulkoseinit, viliseindt ja maanvastaiset seindrakenteet seka
julkisivut
8.1 Rakenne

Rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia ldhtotietoja varten.
Rakenteet on toteutettu pddosin suunnitelmien mukaan eikd niissd havaittu
merkittavid poikkeamia.

Ulkoseinirakenteet

Ulkoseindn rakennetyyppi on havaintojen ja rakennekuvien perusteella sisiltd
ulospiin lueteltuna yleensa:

- maali + tasoite

- sisakuori betonia, 120...150 mm

- liammoneriste mineraalivillaa 150 mm

- ilmarako/ty6vara n. 15 mm

- puhtaaksi muurattu tiiliverhous 135 mm tai tiiliverhouksen pinnalla ohutrappaus.

Ulkoseindn lammoneristeend ikkunoiden alapuolella maan tasossa ja maanvastaisten
seindrakenteiden kohdalla on EPS.

Vanhan osan eteldpdadyn erkkerin kohdalla ulkoseinidrakenne on havaintojen mukaan
seuraava:

- maali + lasikuitutapetti

- kipsilevy 13 mm

- limmoneriste mineraalivilla 150 mm

- betonisokkelielementti

Maanvastaiset seindrakenteet
Maanvastaisten seinien rakennetyyppi on ldhtotietojen mukaan sisdltd ulospdin

lueteltuna yleensa:

- maalattu sisdkuori betonia, 180...300 mm

- kosteudeneriste kaksinkertainen bitumisively
- lammoneriste solupolystyreeni 100 mm.

Viliseinit ovat pddasiassa kevyitd metallirankaisia levyrakenteisia seinid, joissa kahden
kipsilevyn vilissd on mineraalivilla ja joiden pintana on lasikuitutapetti+maali.
Kellarikerroksen viliseindt ovat betoni- tai tiilirakenteisia seini.

8.2 Havainnot

Kellarikerroksen maanvastaisten seinien ja viliseinien pinnoissa havaittiin joitakin
halkeamia. Seinien maalipinnat olivat muuten hyvikuntoiset. Kellarikerroksen seinit
todettiin pintakosteudenilmaisimella kuiviksi.

Vanhan osan alkuperdinen vesikatto on vuotanut ennen vuonna 2005 tehtya
vesikattokorjausta. Vesikattovuodot ovat kastelleet ulkoseindrakenteita. Uuden ja
vanhan osan seindrakenteiden liitoskohdassa havaittiin halkeamia tai rakoja kaikissa
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kerroksissa. A-siiven vanhassa osassa havaittiin rakoja pilarin ja ulkoseinin
liitoskohdassa sisétiloissa ja julkisivussa. Havaintojen mukaan ldhes kaikki vanhan
vesikaton aiheuttamat vuodot ovat tapahtuneet pilarin ja betonisisikuoren
liitoskohdissa. Tutkimuksissa havaittiin edelleen kosteus- ja mikrobivaurioita
liitoskohtien lahelld seinien sisipinnassa mm. huoneissa A213 ja A119.

Tutkimuksissa havaittiin valumajélkia myos ulkoseindn sisdpinnalla paillekkaisissa
tiloissa A101 ja A201. Tilassa A201 havaittiin vdhdistd maalipinnan kupruilua seindssé
ja jalkalistan takana, tilan A101 katto- ja seindpinnassa on valumajilkid. Havaintojen
mukaan vesi ei ole padssyt lattianpéallysteen alle. Rakenneavauksessa R2.1 havaittiin
kosteusjdlkid ikkunarakenteiden maalipinnoissa sekd saumauksissa (kuva 8). Ikkunan
karmin mineraalivillasta otetussa materiaalindytteessd 4 oli normaalista poikkeavaa
mikrobikasvua. Vesikaton epdtiivis pellitys aiheuttaa vesivuodon (tarkemmat
havainnot luvussa vesikatot, s.27).

Kuvat 8 a ja b. Tilassa A201 ikkunan ja betonisisdkuoren maalipinnat kupruilevat.
Jalkalistan takana kupruilee myos maali. Ikkunoiden liitoskohta ja ikkuna-
betonisisdkuoriliitoskohta on tiivistetty hyvin elastisella saumamassalla.

Vanhojen vesikattovuotojen aiheuttamia kosteusvaurioita on korjattu mm. tiloissa
A222 ja A119. Ulkoseind- ja viliseindrakenteisiin tehdyilld rakenneavauksilla pyrittiin
selvittimddn vanhojen vuotokohtien nykyinen kunto. Tilassa A119 havaittiin
rakenneavauksessa R1.16 ulkoseindrakenteen sisipinnassa mikrobikasvua. Tilassa
aloitettiin em. korjaustyot. Korjaustdiden yhteydessd havaittiin, ettd ulkoseindn
limmoneristeet (mineraalivillalevyt) olivat tummuneet. Liammoneristeen ja
tillikuorimuurin vilissd ei ole tuuletusrakoa. Tiilikuorimuurin laastipurseet tukkivat
ulkoseindrakenteen tuuletusvilin seindn alaosassa (kuva 9). Tilan A119 kayttdja kertoi
oireilevansa tilassa.
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Kuvat 9a, b ja c. Huoneen All9 seindpinnassa havaittiin mikrobikasvua
(rakenneavaus RI1.16, kuva vasemmalla). Keskelli: korjaustyot kdiynnissd,
pintarakenteet on purettu pois. Oikealla kuva eristetilasta, jossa ei ole tuuletusrakoa
eristeen ja tiilikuorimuurin vilissd. Laastipurseet ovat kasautuneet seindn alaosaan, osa
ndkyvistd laastipurseista on irrotettu tiilikuorimuurin pinnasta.

Myos tilaan A213 tehdyssi rakenneavauksessa R2.3 havaittiin kotelorakenteen
pintarakenteissa sekd sisdpuolella mikrobikasvua (kuva 10). Seindpinnalla havaittiin
ikkunan alla valumajdlkid. Kotelorakenteen viereiseen viliseinddn tehdyssd
rakenneavauksessa R2.15 rakenteet havaittiin kuiviksi. Jalkalistan taakse oli kertynyt
likaa. Mineraalivillasta otetussa materiaalindytteessd 5 ei ollut mikrobikasvua. Koirat
merKkitsivit tilan A213 kosteusvaurioituneet rakenteet, mutta eivit merkinneet tilan
A119 kosteusvaurioitunutta ulkoseinda.

Kuvat 10a, b ja c. Huoneen A213 kotelorakenteeseen tehdyssi rakenneavauksessa R2.3
havaittiin lasikuitutapetissa sekd kipsilevyssd silmin havaittavaa mikrobikasvua.
Kotelorakenteen ja lattian liitoskohdassa havaittiin rako ja jalkalistan takana havaittiin
likaa ja valumajdlkid.

Huoneeseen A222 tehdyssd levyrakenteisen ulkoseindn rakenneavauksessa R2.2
havaittiin, ettei rakenteessa ole hoyrynsulkua. Mineraalivillasta otetussa
materiaalindytteessi 6 havaittiin vdhdn normaalista poikkeavaa mikrobikasvua.
Aistinvaraisesti arvioiden rakenteet olivat kuivat eikd poikkeavia hajuja havaittu.
Vastaavaan rakenteeseen tehdyssd rakenneavauksissa R2.6 tilassa A242 havaittiin
hoyrynsulku (muovikalvo), mutta hoyrynsulku ei liittynyt tiiviisti ympér6iviin
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rakenteisiin. Aistinvaraisesti arvioiden rakenteet olivat kuivat eikd poikkeavia hajuja
havaittu.

Betoniseen sisikuoreen tehdyissd rakenneavauksissa mm. tiloissa A213, A249, A243,
A201 havaittiin rakenneavauksesta voimakas ilmavirtaus huonetilan suuntaan.
Rakenneavauksista ei aistittu poikkeavia hajuja.

Merkkiainekokeella tarkastettiin ulkoseiniarakenteiden tiiveyttd tiloissa A104, A115,
A189, A267 ja A273. Merkkiainekokeissa havaittiin paikoitellen vuotoa ulkoseindn ja
lattian liitoskohdassa sekd vahdistd vuotoa ikkunarakenteen ja betonisisikuoren
liitoskohdassa. Ikkunakarmien vilit ja liitoskohta sisdkuoreen on tiivistetty A-siiven
molemmissa osissa elastisella saumamassalla. Ikkunarakenteissa on kaytetty
limmoneristeend padasiassa PU-vaahtoa sekd paikoitellen mineraalivillaa.

Viliseinat havaittiin hyvakuntoisiksi. Viliseindrakenteisiin tehdyistd
rakenneavauksista otettiin materiaalindytteitdi mineraalivillasta mikrobianalyysia
varten tiloissa A115 (ndyte 2), A118 (ndyte 1) ja A213 (ndyte 5). Materiaalindytteissa ei
ollut normaalista poikkeavaa mikrobikasvua. Koiratutkimuksessa oli merkitty useat
vanhan osan viliseinit lattianrajan kohdalla.

Julkisivut

Julkisivut ovat joko puhtaaksimuurattuja tai rapattuja tiilikuorimuureja.
Julkisivumuuraus on péiasiassa hyvidkuntoinen. Ohutrapattujen julkisivujen rappaus
on irronnut paikoitellen kohdissa, joissa kosteusrasitus on suurempi, mm. huoneen
A222 kohdalla. Eteldapaadyn ohutrapatussa julkisivussa on ikkunan alapuolella pitka
porrastava halkeama, jota on paikattu.

Ikkunoiden ja julkisivun liitoskohdassa havaittiin tiiveyspuutteita mm. ikkunoiden
vesipellityksissd (kuva 11). Molemmissa osissa ikkunan ja julkisivun vilissi on
paikoitellen isoja rakoja. Vesipellit ovat tasaiset ja paikoitellen vesi lammikoituu
vesipeltien péille. Sadevedet ovat paidsseet huonetiloihin ikkunan ja julkisivun
liitoskohdassa A-siiven vanhassa osassa mm. tiloissa A213 ja A119. Julkisivussa on
kuitenkin vastaavia epatiiveyskohtia molemmissa osissa.

i SRALY

Kuvat 11a, b ja c. Ikkunan ja julkisivun liitoskohdissa havaittuja epdtiiveyskohtia A-
siiven uudessa osassa. Vastaavia havaintoja tehtiin myds vanhassa osassa.
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A-siiven vanhassa osassa havaittiin ldhes kaikissa julkisivun saumoissa epatiiviytta.
Saumamassat ovat menettianeet elastisuutta (kuva 12). Myos uuden osan saumoissa
havaittiin paikoitellen vastaavia puutteita. Julkisivussa havaittiin valumajalkia
kattolappeiden nurkissa, joissa vedet ohjautuvat julkisivupinnalle (kuva 13). Koirat
ovat merkinneet ulkoseindrakenteet ldhes kaikissa julkisivun saumakohdissa ja
valumajalkien kohdalla.

|

Kuvat 12a ja b. Vasemmalla huoneen A213 kohdalla vesikaton vedet valuvat
julkisivulle ja rakenteiden sisille mm. saumakohdasta. Oikealla lihikuva A-siiven
vanhan osan julkisivun saumasta huoneen A244 ja A245 vilissd.

Kuvat 13a, b ja c. A-siiven vanhassa ja uudessa osassa havaittiin ldhes kaikkien
kattolappeiden nurkkakohdissa veden valumajdlkid. Katoilla oleva vesi ohjautuu
osittain vesikourujen ohi.

Julkisivuissa havaittiin valumajélkid myos syoksytorvien kiinnikkeiden kohdalla.
8.3 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Kellarikerroksen maanvastaisten seinidrakenteiden kosteusteknisessi toiminnassa ei
havaittu puutteita eivitki seindt vaadi toimenpiteitd. Yksittdisten pintojen halkeamiin
suositellaan elastista massaa ja ylimaalausta.
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Tiilikuorimuurille on tyypillistd, ettd se ldpédisee vesisateella vettd ja toisaalta kuivuu
nopeasti. Myos ohutrappaus lipéisee vettd suhteellisen helposti. On tavanomaista, ettd
ulkoseindrakenteen  sisdlld  tapahtuu ajoittaista  mikrobikasvua  erityisesti
eristekerroksen ulkopinnassa. Koska ulkoseindrakenne on suoraan yhteydessa
ulkoilmaan, kulkeutuu ulkoseindn sisdlle ilmavirtojen mukana mikrobeja. Siksi
materiaalindytteestd analysoitu mikrobikasvu ei aina vélttamattd viittaa poikkeavaan
tilanteeseen rakenteessa. Ulkoseindn sisdakuoren tulisi olla ilmatiivis, jotta rakenteessa
normaalisti olevat epapuhtaudet eivit pddse huonetiloihin. Betonisisakuori itsessdan
on ilmatiivis, mutta liitoskohdissa muihin rakenteisiin on tavallisesti tiiveyspuutteita,
mikadli liitoskohtia ei ole erillisen tiivistyssuunnitelman mukaan tiivistetty.

Levyrakenteisissa ulkoseinissd tulisi olla hoyrynsulku, joka tiiviind rakennekerroksena
estdad epapuhtauksien kulkeutumisen huoneilmaan.

Julkisivussa havaittiin useita kohtia, joissa vesikaton vedet ohjautuvat julkisivuun ja
ulkoseindrakenteen sisélle. Ulkoseindrakenteeseen kohdistuu paikoitellen suurempi
kosteusrasitus ja vuotovettd voi pddstd ulkoseinidrakenteen sisille ja paikoitellen
huonetiloihin asti. Tiiliseindn ja ikkunankarmin sekd vesipellin ja ikkunankarmin
paikoitellen epatiiviit liitoskohdat péadstavdt sadevesid rakenteiden sisille. Havaitut
mikrobivaurioituneet rakenteet ovat todennédkdisesti aiheutuneet vanhan vesikaton
vuodoista, kun kaikkia silloin paikallisesti kastuneita rakenteita ei ole uusittu.

Tuuletusraon  puuttuminen  hidastaa  ulkoseindn  eristetilan  kuivumista.
Lammoneristeessd  kiinni olevat laastipurseet ja tiiliseind siirtavdt kosteutta
limmoneristeeseen. Tiilikuorimuureille on tavanomaista, ettd seindn alaosassa on
laastipurseet saattavat tukkia avoimiksi tarkoitetut pystysaumat.

Suosittelemme korjaamaan paikalliset ulkopinnan rappausvauriot ja uusimaan
ikdantyneet saumaukset. Suosittelemme tarkastamaan, etté tiilikuorimuurin eristetilan
tuulettamiseksi tarkoitetut avoimet muurauksen pystysaumat ovat avoimia eristetilaan
asti.

Rakennuksen sisakuoressa on epdtiiviyskohtia, joiden kautta epdpuhtaudet
kulkeutuvat ilmavirtausten mukana huoneilmaan. Huoneilmassa olevat epapuhtaudet,
kuten mikrobit, polyt ja siitepoly voivat aiheuttaa arsytysoireita tilojen kayttdjille.
Kaikissa ulkoseindn rakenneavauksissa havaittiin ilmavirtauksen suunnan olevan
huonetilan pdin. Suosittelemme tiivistimadn sisdkuoren epitiiveyskohdat erillisen
korjaussuunnitelman mukaan, jolla estetddn epdpuhtauksien kulkeutuminen
huonetiloihin.

Ikkunarakenteissa ja niitd ympéroivissa levyrakenteisissa ulkoseinissi on vanhojen
vesikattovuotojen aiheuttamia vaurioita mm. tiloissa A119, A222, A213, A201 ja A101.
Suosittelemme avaamaan levyrakenteiset ulkoseinét ainakin nidissd tiloissa, uusimaan
kosteusvaurioituneet materiaalit ja asentamaan mahdollisesti puuttuvat hoyrynsulut.
Suosittelemme uusimaan kupruilevat maalipinnat paikkakorjauksina.

Suosittelemme  kaikkien ikkunoiden kattavaa huoltokorjausta. Ikkunoiden
huoltokorjaus tulee tehdd paikan pailld siten, ettd kaikkien ikkunoiden listoitukset
irrotetaan sisd- ja ulkopuolella. Rakenteet tarkastetaan ja kosteusvaurioituneet
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materiaalit uusitaan. Ikkunoiden puupinnat huoltomaalataan tarvittaessa. Ikkunoiden
kdaynti, heloitus ja saranat suositellaan tarkistettavaksi ja tehdddn tarvittavat
kayntisovitukset ja korjaukset. Ikkunoiden tiivisteet uusitaan. Vesipeltien liittymat
toteutetaan siten, ettd sadevettd ei péddse haitallisia mairid rakenteiden sisille.
Vesipeltien kaltevuus korjataan tarvittaessa. Vesipellitysten alla on suositeltavaa
kayttdd EPDM-kumia ja butyylinauhaa kulmaliittymien tiiveyden varmistamiseksi
silloin, kun sddrasitus on tavanomaista suurempi.

Sisapuolisten korjausten yhteydessd suosittelemme ikkunoiden ja ulkoseindn
sisakuoren liitoskohdan sekd ikkunoiden vilien tiivistaimistd. Tiivistiminen estdd
rakenteissa olevien epdpuhtauksien kulkeutumisen ilmavirtausten mukana sisdilmaan.
Ulkoseinédrakenteen tiivistyskorjaukset voidaan toteuttaa esim. vedeneristemassan ja
vahvikekankaan sekd elastisen M1- luokan ilmatiivistysmassan avulla. Tiivistystyon
laatu tulee varmistaa korjaustoiden yhteydessa merkkiainekokeen avulla. Tiivistystyon
valmistumisen jilkeen ilmanvaihtojdrjestelma sdddetddn vastaamaan muuttunutta
tilannetta.

Koiratutkimuksessa havaittiin sisdkuoren tiiveyspuutteet sekd vesikattovuodoissa
kosteusvaurioituneet rakenteet.

9 Vilipohjat
9.1 Rakenne

Rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia ldhtotietoja varten.
Rakenteet on toteutettu pddosin suunnitelmien mukaan eikd niissd havaittu
merkittavid poikkeamia.

Vilipohjan rakennetyyppi vanhassa osassa on lahtotietojen ja havaintojen mukaan
ylhaaltéd alaspiin lueteltuna:

- lattianpdillyste kvartsivinyylilaatta

- pintabetonilaatta 60 mm

- ontelolaatasto

- alakattorakenteena alapinnasta tekstiilipintaiset mineraalivillalevyt, yldpinta avoin tai
maalattu  pinta, johon on liimattu akustointilevyja  (tekstiilipintaiset
mineraalivillalevyt) tai kipsilevyrakenteinen alakattorakenne.

Vanhassa osassa on myos paikalla valettuja vilipohjarakenteita.

Vilipohjan rakennetyyppi uudessa osassa on ldhtotietojen ja havaintojen mukaan
ylhdiltd alaspidin lueteltuna:
- lattianpaillyste linoleumimatto
- pintabetonilaatta 60 mm
- mineraalivillalevy 30 mm
- ontelolaatasto
- alakattorakenteena metallisdleikko, jonka ylapinnassa mineraalivillaa tai
alapinnasta tekstiilipintaiset mineraalivillalevyt, yldpinta avoin
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Vilipohjan rakennetyyppi uudessa osassa on vdestonsuojan yldpuolella ldhtotietojen ja
havaintojen mukaan ylhaaltd alaspdin lueteltuna:

- lattianpdillyste linoleumimatto

- pintabetonilaatta 60 mm

- tayttokerros 300 mm, hiekka

- terdsbetonilaatta 340 mm, kattopinta maalattu.

9.2 Havainnot

Vilipohjat olivat aistinvaraisesti arvioiden padosin hyvakuntoiset. Lattianpaéllysteend
on toimistotiloissa hyvakuntoinen kvartsivinyylilaatoitus, linoleumimatto tai
muovimatto.  Aulatiloissa on  uudessa  osassa  keraaminen  laatoitus.
Pintakosteuskartoituksessa vilipohjat havaittiin kuiviksi. Lattianpaéllysteen alta
mattoliimasta mitattiin molemmissa rakennusosissa alhaisia kosteuspitoisuuksia
valilla 31...42 % RH.

Liikuntasaumojen kohdalla havaittiin rakoja tai halkeamia, mikd nikyy kupruna
lattianpaillysteessd, mikali lattianpéillyste on asennettu liikuntasauman péalle.
Huoneen A222 vilipohjassa on isompi, rakenteen lapi ulottuva halkeama (kuva 14).
Vilipohjan ja ulkoseindn liitoskohdassa havaittiin ilmavuotoa huonetilaan péin.
Koirat merkitsivit joitakin vélipohjien liikuntasaumoja.

Kuva 14a ja b. Vilipohjassa on rakenteen ldpi ulottuva halkeama huoneessa A222.
Samassa kohdassa kdytivilli liikuntasauman elastinen saumamassa on irronnut
saumasta.

Koirat merkitsivdt uuden osan keraamisen lattialaatoituksen sekd muutamia yksittaisia
tiloja lahinnd toisesta kerroksesta. Vanhassa osassa koirat merkitsivat kdytivin
lattianrajat kevyiden viliseinien kohdalla.

Ensimmaisessa kerroksessa viestonsuojan (VSS) paallda mitattiin kosteuspitoisuus 64-
67 % RH linoleumimaton alta. VSS:n tayttokerrokseen tehtiin rakenneavaus
tyohuoneeseen A187 (kuva 15). Téayttokerros on hiekkaa. Tédyttokerroksesta mitattiin
hetkellisend kosteusmittauksena kosteuspitoisuus 83 % RH. Tayttokerroksesta
aistittiin tunkkaista hajua. Koirat merkitsivit vdestonsuojan kohdalla lattianrajan
vdestonsuojan ja valipohjarakenteen liitoskohdassa. Véestonsuojan tayttokerroksesta
havaittiin  vdhéistd ilmavuotoa lattianrajassa ulkoseindn kohdalla. Paine-ero
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tayttokerroksen ja huonetilan vililld oli ldhelldi nollaa, eli ilmavirtausta ei
tarkasteluhetkelld juuri ollut. Muissa tiloissa vélipohjarakenteiden merkkiainekokeissa
havaittiin ilmavuotokohtia vélipohjan ja ulkoseindn sekd pilarien liitoskohdassa.

Kuvat 15a, b ja c. Vasemmalla kuva viestonsuojan tdiyttokerrokseen poratusta reidstd
huoneessa A187. Viilipohjien linoleumilattianpddllysteet olivat kaikissa uuden osan
tiloissa hyvikuntoisia.

Vanhan osan miesten ja naisten wec-tiloja on kayttdjiltd saadun tiedon mukaan joskus
pesty juoksevalla vedelld siten, ettd pesuvedet ovat valuneet alemman kerroksen wc-
tiloihin. Kynnykselle tehdystd rakenneavauksesta havaittiin, ettd wc-tiloissa ei ole
vedeneristettd keraamisen laatoituksen alla. Molemmat wec-tilat havaittiin
pintakosteudenilmaisimella  kuiviksi. Koirat merkitsivit wc-tilat péadasiassa
yldmerkinnilld. Wc-istuimen ympdristé merkittiin lattiamerkinnalla.

Vanhan osan mineraalivillaiset alakattolevyt ovat ikddntymisen myo6td kellastuneet
(kuva 16) ja niistéd aistittiin tunkkaista hajua. Kayttdjat ovat uusineet alakattolevyja ja
valaisimia hajujen vuoksi ja olivat havainneet tiloissa olleen tunkkaisen hajun
poistumisen levyjen uusimisen myotd. Koirat merkitsiviat sekd uudessa ettd vanhassa
osassa lahes kaikki tilat ylamerkinnalla.

Kuvat 16 a ja b. Alakattojen kellertyneitd ja ikddntyneiti tekstiilipintaisia
mineraalivillalevyji on vaihdettu kdytivilli ja huonetiloissa.
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Uuden osan kellarikerroksessa havaittiin pieni vanha vuotojalki alakattolevyssa ATK-
itseopiskelutilan edessd kaytavilld. Vuotojiljen on aiheuttanut vesiputken venttiili.
Tarkasteluhetkelld rakenteet olivat kuivat. Koirat merkitsivit myos timén kohdan.

9.3 Kosteusmittaukset

Huonetiloissa mitattiin lattianpéallysteen alta mattoliimasta kosteuspitoisuutta
viiltomittausmenetelmalld. Kosteusmittaukset tehtiin kohtiin, joissa havaittiin
korkeampia pintakosteudenilmaisimen lukemia. Viiltomittausten tulokset on esitetty
taulukossa 2. Kosteusmittausten paikat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.

Taulukko 2. Vilipohjarakenteiden kosteusmittaustulokset. Kosteuspitoisuuksien (RH)
ja lampdtilojen (t) mittaustulokset 20.6.2012. Taulukossa on esitetty myos lampatilan
(t) ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman
kosteussisillot ~ (abs).  Sisdilman  olosuhteet —on  mitattu lattian  rajasta
kosteusmittauspisteen vierestd.

Mittapiste Materiaali mittapaa
(nro)

V1.5 A187 (uusi osa) sisdilma - - - -
VSS téyttokerros hiekka H4 20,1 82,8 14,4
V1.6 A186, (uusi osa) sisdilma H7 21,4 25,5 4,8
VSS alapuolella linoleumimatto H2 21,3 66,7 12,4

V1.7 A186, (uusi osa) sisdilma - - - -
VSS alapuolella linoleumimatto HS8 22,3 63,7 12,5
V2.1, A254B (uusi osa) sisdilma H4 21,0 23,2 4,3
kaytava linoleumimatto H15 21,2 | 41,8 7,7
V2.1, A271 (uusi osa) sisdilma H3 20,9 24,5 4,4
ty6huone linoleumimatto HO 20,8 40,9 7,4
V2.3, A201 (vanha osa) sisdilma HO 20,6 24,0 4,3
ty6huone linoleumimatto H3 21,1 38,1 7,0
V2.3, A206 (vanha osa) sisdilma Hi5 21,0 23,4 4,3
tyohuone linoleumimatto H4 21,7 30,5 5,8

Kaikki mitatut kosteuspitoisuudet olivat normaalit ko. rakenteelle.
9.4 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Aistinvaraisten havaintojen ja kosteusmittausten mukaan vilipohjien lattianpéallysteet
ovat hyvikuntoiset uudessa osassa. Vanhan osan lattianpaillysteet ovat paikoitellen
hieman kuluneet, mutta muuten hyvikuntoiset. Kaikki vilipohjat ovat kuivia.
Viéestonsuojan  tayttokerroksen kosteuspitoisuus ei ole haitallisen korkea
mattoliimalle, lattianpéallysteelle tai muille rakenteille. Téyttokerroksen kosteus on
todennikoisesti rakennusaikaista kosteutta. Kosteus poistuu tayttokerroksesta hyvin
hitaasti haihtumalla massiivisten betonirakenteiden lapi.

Vilipohja/ulkoseindn liitoskohdassa sekd vilipohjan ja pilareiden liitoskohdissa
havaitut raot ovat aiheutuneet rakenteiden muodonmuutoksista todennikoisesti heti
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rakennuksen  valmistumisen jdlkeen. Raot ovat pddasiassa rakenteiden
liikuntasaumojen kohdalla tai kohdissa, joihin olisi pitanyt tehd4 litkuntasuma.

Suosittelemme ulkoseiné/vilipohjan, kantavien viliseinien/vdlipohjan sekd vdlipohjan
ja pilarien liitoskohtien tiivistdmistd erillisen suunnitelman mukaan. Suosittelemme
samalla uusimaan ikddntyneet lilkkuntasaumojen elastiset sasumamassat.

Huoneen A222 lattian halkeamaan suositellaan halkeamakohdan téytt64, tasoitusta ja
lattianpaallysteen uusimista.

Suosittelemme vaihtamaan kaikki vanhat mineraalivillaiset alakattolevytykset
esimerkiksi kipsilevykatoiksi. On mahdollista, ettd alaslaskettujen kattojen
asennustilasta pddsee mineraalivillakuituja huonetilaan ainakin alakattotilaan
tehtavien huoltotéiden yhteydessa. Kohteessa aiemmin otetuissa
pyyhintidpolyndytteissd ei ole ollut kuituja.

Koirien ylamerkinnét viittaavat todennikdisesti ilmavirtojen mukana kuljettamiin
epapuhtauksiin ja yldrakenteisiin kertyneeseen pélyyn yms. epdpuhtauksiin.
Koiratutkimuksen merkintéjen syyt liittyvdt todenndkoisesti padsadntoisesti
rakenteiden ilmavuotopaikkoihin ja ilman liikkeisiin huonetiloissa. Koirien
merkitsemissé lattianpééllysteissd ei todettu vaurioita.

10 Yldpohja- ja vesikattorakenteet
10.1 Rakenne

Rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia ldhtotietoja varten.
Vesikattorakenteista ei ollut tarkkoja rakennetyyppejd tiedossa. Rakenteet havaittiin
toimiviksi.

Lapin yliopiston A-siiven vanhan osan peltikatoilla on havaintojen ja ldhtotietojen
mukaan ylhailtd alaspédin seuraava vesikatto- ja yldpohjarakenne:

- pinnoitettu, konesaumattu rivipeltikatto
- harvalaudoitus 25 x 95 mm

- korokepuut 50 x 50 mm

- vanha peltikate

- harvalaudoitus

- aluskate, valkoinen kudottu muovikalvo
- puiset kattokannattajat

- ilmatila 500...1000 mm S ~ S
- mineraalivillalevyt 2 x 125 mm : |
- hoyrynsulku, muovikalvo

- ontelolaatat 265 mm.

b
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Lapin yliopiston A-siiven uuden osan peltikatoilla on havaintojen ja ldhtotietojen
mukaan ylhailté alaspdin seuraava vesikatto- ja yldpohjarakenne:

- pinnoitettu, konesaumattu rivipeltikatto KATIILI 504150 1150

- umpilaudoitus 25 x 95 mm .
- korokepuut 50 x 50 mm

- aluskate, valkoinen kudottu muovikalvo
- puiset kattotuolit 50x150x1150 mm

- ilmatila 500...1000 mm

- puhallusvilla n.400 mm

- hoyrynsulku, muovikalvo
- ontelolaatat.

Lapin yliopiston A-siiven uuden ja vanhan osan bitumikermikattojen rakennetyyppi

on rakennepiirustusten ja havaintojen mukaan ylhailté alaspéin seuraava:

- bitumikermi, pinnalla singeli

- umpilaudoitus, mitallistettu raakaponttilaudoitus 23 mm | | | :

- kattotuolit 125x50 mm k 600 L

- ilmatila n.500 mm

- vanhassa osassa mineraalivillalevyt 2 x 125 mm,
uudessa osassa puhallusvillaa n.400 mm

- kosteussulku (muovikalvo)

- ontelolaatat 265 mm.

Bitumikermikattojen ylosnostojen kohdalla bitumikermikaton ja ulkoseinin
liitoskohdassa rakenne on siséltd ulospéin rakennepiirustusten ja havaintojen mukaan
seuraava: | RS

- maali + tasoite 2120 : '
- sisdakuori betonia, n. 100 mm |
- limmoneriste mineraalivillaa n. 150 mm

i

aulolia

[
il

- puurunko/ilmarako N B
- ulkovaneri 15 mm r“;v‘ Ji=
- bitumikermin ylésnosto 300 mm 5 |“"‘“I Z7
- suojapelti. AN 2 AN

10.2 Havainnot

Vesikattorakenteita  tarkasteltiin  vesikatoilla sekd yldpohjan ontelotilassa.
Tarkasteluhetkelld vesikatoilla oli pari senttimetrid lunta ja sen alla jdatd. Katoilla
olleen lumen takia mm. pinnoitteiden ja hakasaumojen kuntoa ei tarkistettu kuin
paikoitellen.

Rivipeltikatot

A-siiven uuden osan rivipeltikatot ovat alkuperdisid aluskatteellisia peltikattoja. A-
siiven vanhan osan rivipeltikatot on uusittu vuonna 2005, jolloin alkuperdinen
vesikattorakenne on kokonaisuudessaan jatetty uuden vesikatteen alle. Alkuperiisen
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rivipeltikatteen pdille on asennettu korokepuut, harvalaudoitus ja uusi konesaumattu
rivipeltikate. Rdystdsrakenteita on avattu siten, ettd réaystdille on asennettu aluskate.
Kaikkien peltikattojen kaltevuus on noin 1:6.

Peltikattorakenteet havaittiin tarkastetuilla katoilla pddosin hyvikuntoiseksi.
Pellityksen ylosnostot on péddosin kitattu siististi ja tiiviisti rappaukseen, paitsi tilan
A222 ylapuolella, jossa nurkkakohdan pellitys ei liity tiiviisti tiiliseindan (kuva 17).
Kohdassa kahden eri seindrakenteen tiilikuorimuurin liitoskohdasta puuttuu
saumamassa.

lumajalkid

ja
rappaus

lohkeillut

e

Kuvat 17a, b ja c. Tilojen A222 ja A119 yldpuolella julkisivusta puuttuu saumamassa
ja vesikaton pellityksessi on rakoja. Oikealla ldhikuva julkisivusta irronneesta
ohutrappauksesta tilan A222 kohdalla.

Puutteita pellityksessd havaittiin tilojen A201 ja A101 kohdalla, jossa avoin hakasauma
on kitattu ja harjalle asennettu vedenohjain on kiinnitetty peltikatteen lavistavilla
kateruuveilla (kuva 18).

—

ateruuvit
lavistavit pellin

hakasauma
kitattu

\-.
. I’ - P

Kuvat 18a ja b. Huoneissa A201 ja A101 havaitut kosteusjiljet aiheuttaa vesikaton
pellityksessi havaitut puutteet. Oikealla ldhikuvassa harjan pellitys, jossa vedenohjain
on kiinnitetty pellin ldvistivilli kateruuveilla. Rdystddlld avointa hakasaumaa on
titvistetty kittaamalla.

Sadevesi ohjataan réystdille tai raystaskourujen kautta syoksytorviin, jotka ohjaavat
vedet joko alempana olevien peltikattojen tai bitumikermikattojen pinnalle tai
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maanpinnalle. Syoksytorvien roiskevedet kastelevat paikoitellen sokkeli- ja
ulkoseindrakennetta sekd ikkunarakenteita. Sadevesien ohjaus vesikatoilla toimii vain
osittain, silld vedet valuvat monin paikoin rdystaskourujen ohi ja julkisivupinnoille.

Yldpohjan ontelotila tuulettuu raystddn tuuletusraon ja katon harjalle asennettujen
alipainetuulettimien avulla. Alipainetuulettimien kohdalla aluskatetta ei ole liitetty
tiiviisti alipainetuulettimeen (kuva 19). Peltikattojen harjalle on asennettu myos
alipainetuulettimia vanhan ja uuden peltikatteen vilisen tilan tuulettamiseksi.
Réystiilld on eldinverkko.

Aluskate on asennettu kattokannattajien valiin kevyesti roikkumaan. Aluskatteen
limitykset olivat noin 200 mm. Aluskate ulottuu rdystdilld ulkoseindn ulkopuolelle, eli
aluskatteen pdilla mahdollisesti oleva vesi valuu rdystdan harvalaudoituksen kautta
pois kastelematta ulkoseind- tai yldpohjarakenteita. Aluskatetta ei ole tiivistetty
lapivientien, kuten iv-kanavien ja viemirin tuuletusputkien kohdalla. Niissi kohdissa
havaittiin aluskatteessa vesijdlkid. Valumajilkien kohdalla ylapohjan rakenteet olivat
kohdalla kuivat. Katon tarkastusluukkujen kohdalla havaittiin puurakenteissa
kosteusjalkia.

- -

Kuvat 19a ja b. Aluskate ulottuu rdystddlld ulkoseindn ulkopuolelle asti. Aluskatetta ei
ole liitetty tiiviisti ldpivienteihin. Oikealla tiivistamdton alipainetuuletin. Valokuvat
ovat vanhan osan vesikatolta.

Vanhan osan peltikatoilla on limmoneristeend mineraalivillalevyja. Mineraalivillalevyt
olivat kuivia ja levyt oli asennettu tiiviisti limittden (kuva 20). Uuden osan peltikatoilla
on laimmoneristeend noin 400 mm puhallusvillaa (kuva 21). Molemmilla katoilla
limmoneristekerroksen alle on asennettu hoyrynsulkumuovi ontelolaattojen péille.
Hoyrynsulkumuovin liitoskohdat on limitetty n. 200 mm. Hoyrynsulkumuovin kunto
tarkastettiin  pistokoeluonteisesti. ~Ldhtotietojen mukaan hoyrynsulkumuovin
alapinnalla ~ on  havaittu  vesipisaroita  ilmanvaihtokonehuoneen ldhelld.
Tarkasteluhetkelld vesipisaroita ei havaittu.
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Kuvat 20a ja b. A-siiven vanhan osan yldpohja oli siisti ja kuiva. Limitettyjen
mineraalivillalevyjen alla on hoyrynsulkumuovikalvo.

Kuvat 21a ja b. A-siiven uuden osan vesikatto ja ylipohja. Yldpohja oli siisti ja kuiva.
Puhallusvillakerroksen, n.400 mm alla on hoyrynsulkumuovikalvo.

Peltikattojen kattovarusteet on kiinnitetty puristuskiinnikkeilld pystysaumoihin.
Kaikilla lappeilla on koko lappeen mittaiset lumiesteet. Lappeilla on kattoportaita seki
lapetikkaita. Vesikatoille pddsee julkisivuun kiinnitettyja hyvikuntoisia talotikkaita
pitkin.

Yldpohjassa havaittiin betonipalkin ja ontelolaatan liitoskohdassa rakoja A-siiven
vanhassa osassa. Raot keskittyvdt A-siiven vanhan osan keskelle rakennuksen
kolmikerroksiseen osaan liittyvien rakenteiden liitoskohtiin. Rakenteisiin on
muodostunut suunniteltujen lilkuntasaumojen lisaksi ns. luonnollisia liikuntasaumoja
todennikoisesti heti rakennuksen valmistumisen jdlkeen. Rakoja on peitetty
metallilistoilla (kuva 22).
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Kuvat 22a ja b. Vasemmalla: A-siiven vanhan osan aulassa yldpohjan betonipalkin ja
ontelolaatan liitoskohdassa on rako. Raon kautta on joskus valunut vettd,
tarkasteluhetkelld rakenteet olivat kuivat. Oikealla tila A242, jossa metallilistalla on
peitetty rakenteiden vilissd olevia rakoja.

Ylapohjien kattopinnoissa havaittiin vuotojalkid tiloissa A201 ja A234. Tilan A234
mineraalivillaisesta akustointilevysta vuotojéljen kohdalta otetussa
materiaalindytteessd 3 ei ollut normaalista poikkeavaa mikrobikasvua (kuva 23).

Vanhan osan alakattolevyissd havaittiin vanhoja vuotojilkié, jotka ovat aiheutuneet
alakattotilassa olevien vesiputkien venttiilien vanhoista vuodoista (kuva 24).
Tarkasteluhetkelld rakenteet olivat kuivia. Koirat merkitsivdt ylanayto6illd vanhan ja
uuden osan kaytavat sekd useita huonetiloja vanhassa osassa.

Kuvat 23a, b ja c. Tilan A234 vuotojiljen kohdalta mineraalivillasta otetussa
materiaalindytteessd ei ollut mikrobikasvua.
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Kuvat 24a, b ja c. Vanhan osan kdiytivien alakattolevyissi on vanhoja vuotojdlkid.
Tarkasteluhetkelld rakenteet olivat kuivat.

Bitumikermikatot

A-siiven vanhassa ja wuudessa osassa on matalammilla lappeilla sijaitsevia
bitumikermikattoja. Vanhan osan bitumikermikattojen pinnalle johdetaan ylempien
peltikattojen sadevesid. Uuden osan katoilla syoksytorvi ohjaa vedet bitumikermikaton
padlle asennettuun betoniseen kouruun, joka ohjaa vedet rdystaskouruun,
syoksytorviin ja maan pinnalle. Maantasossa sokkeleihin kohdistuu kosteusrasitusta.
Ylemmén katon syoksytorviin ja betonikouruihin on asennettu sulanapitokaapeli.
Bitumikermikatot ~ovat hyvin loivia, ldhes tasakattoja. Vanhan osan
bitumikermikattojen lammoneristeend on mineraalivillalevyja (25).

Kuvat 25a ja b. Vanhan osan bitumikermikaton rakenteet olivat kuivat ja siistit
huoneen A242 kohdalle tehdyssi rakenneavauskohdassa. Ldimmoneristeend on
mineraalivillalevyjd.

Bitumikermikattojen liitoskohdassa ulkoseinirakenteeseen ikkunan vesipelti ulottuu
bitumikermin ylosnoston paille. Pellityksen ja ulkoseindn liitoskohdassa on rakoja
(kuva 26). Bitumikermikatot tuulettuvat rdystddn tuuletusraon sekid ulkoseindn
liitoskohdan kautta. Huoneen A242 kohdalle tehdyssa rakenneavauksessa havaittiin,
ettd ikkunan vesipellin alle pddsee ajoittain kosteutta. Yldpohjarakenteet olivat
rakenneavauskohdassa kuivat, eiki sisétiloissa havaittu vuotojalkia.
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rakenneavauskohta

Kuvat 26a, b ja c. Tyohuoneen A242 kohdalla ylemmiin peltikaton rdystds ohjaa veden
julkisivulle. Bitumikermikaton ja ulkoseindn liitoskohtaan tehdyssi rakenneavauksessa
havaittiin  kosteusjilkii vesipellin alla ja kipsilevyn pinnassa. Rakenteet olivat
tarkasteluhetkelld kuivat.

Vanhan osan bitumikermikatoilla ei ole kattoluukkuja. Uuden osan
bitumikermikatoilla on kattoluukut, joista havaittiin, ettd limmoneristeend on
puhallusvillaa.  Kattoluukuista  aistinvaraisesti  tarkasteltuna uuden osan
bitumikermikaton yldpohjarakenteet havaittiin kuiviksi ja hyvikuntoisiksi (kuva 27).
Uuden osan bitumikermikatoilla on alipainetuulettimia tehostamassa yldpohjan
ilmatilan tuuletusta.

Kuvat 27a ja b. Uuden osan bitumikermikaton rakenteet olivat kuivat ja siistit
kattoluukkujen kohdalla. Lammoneristeend on puhallusvillaa.

Uuden osan bitumikermikatoilla ulkoseind- ja vesikattorakenteen liitoskohta on
toteutettu samalla tavalla, kuin vanhassa osassa (kuva 28).
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Kuvat 28a, b ja c. A-siiven uuden osan bitumikermikaton liittymd ulkoseind- ja
ikkunarakenteeseen tehtiin rakenneavaus arkistotilan A255B kohdalle. Pellin ylosnoston
ja ulkoseindrakenteen wvilissi on rako. Kosteusrasitusta havaittiin  ikkunoiden
liitoskohdan vanerilevyssd.

10.3 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset
Rivipeltikatot

Tarkastetut rivipeltikatot olivat pddosin hyvikuntoisia eika niissd havaittu merkittavia
puutteita. Korjattu vesikattorakenne toimii havaintojen mukaan hyvin. Ylidpohjan
ilmatila tuulettuu riittavasti raystdiden tuuletusaukkojen kautta. Alkuperdisen ja
uuden peltikaton vilinen tila tuulettuu riittavasti alipainetuulettimien ja rdystaalld
olevan tuuletusraon avulla.

Yldpohja on tyypillisesti ylipaineinen, eli ilmavirran suunta on huonetiloista ylapohjan
ilmatilaan pdin. Ontelolaattojen pdille asennettu hoyrynsulku vihentdd huonetiloista
ilmavirtojen mukana liikkuvan kosteuden siirtymistd ylapohjatilaan. Yldpohjassa on
riittdvasti lammoneristystd. Yldpohjien betonirakenteissa on rakoja, joiden kautta
lammin  sisdilma  voi  siirtyd  ylospdin.  Joskus  havaitut  vesihelmet
hoyrynsulkumuovikalvon alapinnalla ovat todennikéisesti aiheutuneet sisdilman
sisdltdiman vesihoyryn tiivistymisestd muovikalvon pintaan. Kun hoyrynsulkumuovi
on ehjd ja limmoneristettd on riittdvésti, kosteus ja ilmavirtaukset eivét juuri aiheuta
haittaa yldpohjarakenteille, koska sisdilmassa ei ole juuri kosteuslisad (ei suihkutiloja
tai keittioitd). Suosittelemme viimeistdan seuraavassa peruskorjauksessa tiivistimain
betonirakenteissa havaitut raot.

Suosittelemme korjaamaan pellitykset ja julkisivun saumaukset tilan A222 yldpuolella
kiireellisesti. Suosittelemme liittimddn vesikaton lapivientien ja kattoluukkujen
kohdalla aluskatteen tiiviisti ldpivientiin. Peltikattojen vedenpoistojdrjestelma
suositellaan muutettavaksi siten, ettd vesikatteen pinnalla oleva vesi ohjautuu hallitusti
raystaskouruihin tai rdystdaltd alas. Syoksytorvien tulisi ohjata vedet ylemmiltad
katoilta hallitusti alas maanpinnalle asti, missd vedet olisi suositeltavinta johtaa
suoraan syoksytorven alla sijaitsevaan rannikaivoon.

Toimivan pinnoitetun rivipeltikatteen tekninen kayttoikd on véhintddn 40 vuotta.
Vesikattorakenteet olisi hyvd tarkastaa muutaman vuoden vilein ja vesikatteen
uudelleen pinnoittaminen on ajankohtaista noin 10...15 vuoden kuluttua.
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Bitumikermikatot

Bitumikermikatot olivat rakenteita rikkomattomassa tarkastelussa pddasiassa
hyvikuntoisia. Ylemmiltd vesikatoilta bitumikermikatoille johdettavat sadevedet
voivat kastella ikkuna- ja ulkoseindrakenteita. Uuden osan vedenohjausjdrjestelméd on
parempi, koska vedet ohjautuvat suoraan rdystddlle ja sulanapitokaapelit pitdvit
vedenpoistoreitit sulina. Molemmissa osissa toisen kerroksen ikkunoiden ja
bitumikermikattojen korkeusero on niin pieni, ettd ikkunakarmien alaosat kastuvat
ajoittain kinostuvan lumen ja ja4n sulavesistd. Lumi tunkeutuu ikkunoiden pellityksen
alle kastellen ikkunarakenteiden puuosia. Myos julkisivuille ohjautuvat ylempien
kattojen vedet padsevdt paikoitellen viljien ikkunapellitysten raoista rakenteiden
sisdlle.

Ikkunan ja bitumikermikaton liitoskohta suositellaan korjattavaksi vesitiiviiksi siten,
ettd vedeneriste ulottuu yhtendisend ikkunakarmiin asti. Ikkunoiden pellitykset
uusitaan ja ikkunoiden puuosat huoltokorjataan. Korjauksen yhteydessd
bitumikermikaton ilmatilan rakenteiden kunto tarkastetaan ja mahdollisesti
vaurioituneet rakenteet wuusitaan. Korjauksen yhteydessd bitumikermikaton
yldpohjatilan tuuletusta parannetaan tarvittaessa. Toimivan kumibitumikermikaton
tekninen kayttoikd on noin 40 vuotta riippuen kattoon kohdistuvasta rasituksesta.
Yksittdiset pintakermin halkeamat eivit haittaa vesikatteen toimintaa.

11 Ilmanvaihto, rakennuksen painesuhteet ja sisdilma

11.1 Ilmanvaihtojirjestelman kuvaus

Kohteessa on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto. Tulo- ja poistoilman paate-
elimet sijaitsevat A-siiven molempien osien toimistohuoneissa vierekkdin oven
yldpuolella seinddn upotettuina. A-siiven uudessa osassa on mm. toisen kerroksen
taukotilassa ja kellarikerroksen itseopiskelutilassa kiertoilmakoje, joka lammittdd
sisdilman.

[lmanvaihtokanavat sijaitsevat pddasiassa alaslasketuissa kattotiloissa. Vanhan osan
ilmanvaihtokonehuone sijaitsee rakennuksen keskelld kolmannessa kerroksessa.
uuden osan ilmanvaihtokonehuoneet sijaitsevat kellarikerroksessa. Vanhan osan
ilmanvaihtokonehuoneessa on betonirakenteinen kuilu, jonka pohjalla on
rakennusjdtettd, mm. muutamia mineraalivillalevyji (kuva 29).

Ilmanvaijhtokonehuoneen vesikaton lidpivientien kohdalla on joskus havaittu vuotoja.
Tarkasteluhetkelli ~ kohdassa  havaittiin ~ vanhoja  vuotojilkis, mutta
ilmanvaihtokonehuone oli muuten siisti ja kuiva (kuva 29).

Tutkimus ei sisdltinyt IV-jirjestelmédn tutkimuksia. Kohteessa on kdynnissi erillinen
ilmanvaihtojérjestelman tutkimus.
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Kuvat 29a ja b. Vasemmalla: Vanhan osan iv-kuilun pohjalla on rakennusjitettd.

Oikealla: ldipiviennin kohdalla on joskus tapahtunut vuotoja. Merkitylli alueella
havaittiin vanhoja vuotojdilkid.

11.2 Rakennuksen painesuhteet

Sisd- ja ulkoilman vilistd painesuhde-eroa mitattiin seurantamittauksella kuudessa
mittauspisteessda 1.11.2012-28.11.2012 vanhan ja uuden osan tyochuoneissa. Mittarit
sijoitettiin huoneisiin A103, A116, A230, A248, Al186 ja A265. Paine-eron
seurantamittauksen tulokset on esitetty kuvaajissa 1...6. Seurantamittauspisteiden
paikat on esitetty liitteen 1 pohjapiirroksissa.

Kaikissa tyohuoneissa mitattiin ulkoilman ja huonetilan vililld jatkuva alipaine, eli
ilmavirran suunta on ulkoa huonetilaan péin. Kun tila on alipaineinen ulkoilmaan
nihden, on ilmavirran suunta ulkoa sisille péin.

Kuvaajissa sininen kdyrd kuvaa huoneen ja ulkoilman vilistd paine-eroa. Punaisella
viivalla on merkitty nollataso, jolloin paine-eroa ei ole. Paine-ero ei ole tasainen, vaan
siihen vaikuttavat mm. ilmanvaihto, tuulensuunta sekd ovien avaaminen ja
sulkeminen. Ndméd nédkyvdt kuvaajan kdyrdn epdtasaisuutena. Kayttdjilta saadun
tiedon mukaan vanhan osan ilmanvaihtojirjestelmd menee kokonaan pois paaltd
illalla. Ilmanvaihtokoneet ovat mittausdatan mukaan pois pdéltd tai vajaakéytolld noin
klo 22.00-06.00. Kuvaajissa havaitaan ilmanvaihtojérjestelman vaikutus vanhan osan
ensimmadisen kerroksen huoneissa selvisti siten, ettd pdivélla ilmanvaihdon ollessa
paalla huonetilan alipaine on pienempi. Yolld tuloilmakoje on ilmeisesti pois paaltd tai
vajaakaytolld ja poistoilmakone on piill4, jolloin alipaineisuus on suurempi. A-siiven
uudessa osassa ilmanvaihtojdrjestelmd on sdddetty siten, ettd selvid vuorokauden
muuttumisesta aiheutuvia piikkejé ei ole havaittavissa. Toisin sanoen ilman
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Kuvaaja 1. Ulko- ja sisdilman vilinen paine-ero vanhan osan tyohuoneessa A103
ajanjaksolla 1.11-28.11.2012. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso.
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Kuvaaja 2. Ulko- ja sisdilman vilinen paine-ero vanhan osan tyohuoneessa A116
ajanjaksolla 1.11-28.11.2012. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso.
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Kuvaaja 3. Ulko- ja sisdilman vilinen paine-ero vanhan osan tyshuoneessa A230

ajanjaksolla 1.11-28.11.2012. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso.
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Kuvaaja 4. Ulko- ja sisdilman vilinen paine-ero vanhan osan tyohuoneessa A248

ajanjaksolla 1.11-28.11.2012. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso.
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Kuvaaja 5. Ulko- ja sisdilman vilinen paine-ero uuden osan tyohuoneessa A186
ajanjaksolla 1.11-28.11.2012. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso.
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Kuvaaja 6. Ulko- ja sisdilman vilinen paine-ero uuden osan tyéhuoneessa A265
ajanjaksolla 1.11-28.11.2012. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso.
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11.3 Hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen ilmanvaihdon riittdvyyttd.
Hiilidioksidipitoisuuden  osalta  sisdilman  hiilidioksidipitoisuuden tulisi
normaalioloissa jaada alle 1200 ppm tason. Korkeat hiilidioksidipitoisuuden arvot
aiheuttavat tiloissa oleskeleville yleisesti vasymystd ja mm. padnsarkyd. Lisdksi korkea
hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin my6s muiden ihmisperdisten padstojen madraa ja
talloin  sisdilma koetaan raskaaksi ja tunkkaiseksi. Luonnossa ulkoilman
hiilidioksidipitoisuus on noin 400 ppm.

Rakennuksen hiilidioksidipitoisuutta seurattiin 1.11.2012-28.11.2012 vanhan ja uuden
osan ty6huoneissa. Mittauksen aikana tilat olivat normaalissa kdytossa.
Hiilidioksidipitoisuusmittarit sijoitettiin huoneisiin A103, A116, A248 ja A265.
Mittareiden paikat on esitetty liitteessd 1. Kuvaajissa 7...10 on esitetty
olosuhdeseurannan tulokset.

Hiilidioksidipitoisuuden mittauksissa havaitaan, ettd hiilidioksidipitoisuus nousee
tyopaivien aikana, kun huoneessa oleskellaan. Kuvaajassa on piikki jokaisen tyopéivan
kohdalla. Viikonloput erottuvat mittausjaksosta tasaisena kuvaajana.

cO2/10

m 623039 CO2C02/10

300+

1 marrells 2012 15 marrlas 2012
Kuvaaja 7. Sisdilman hiilidioksidipitoisuus (CO,) vanhan osan tyohuoneessa A103
ajanjaksolla 1.11.2012-28.11.2012.
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Kuvaaja 8. Sisdilman hiilidioksidipitoisuus (CO,) vanhan osan tyohuoneessa A116

ajanjaksolla 1.11.2012-28.11.2012.
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Kuvaaja 9. Sisdilman hiilidioksidipitoisuus (CO,) vanhan osan tyohuoneessa A248

ajanjaksolla 1.11.2012-28.11.2012.
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Kuvaaja 10. Sisdilman hiilidioksidipitoisuus (CO,) uuden osan tyohuoneessa A265

ajanjaksolla 1.11.2012-28.11.2012.

11.4 Olosuhdemittaus

Sisdilman olosuhdemittaus (lampotila ja suhteellinen kosteuspitoisuus) tehtiin
1.11.2012-28.11.2012 vanhan ja uuden osan tydhuoneissa. Lisdksi seurattiin ulkoilman
olosuhteita. Olosuhdemittarit sijoitettiin huoneisiin A103, A186, A265 ja ulkoilmaan
katoksen alle A-siiven keskivaiheille. Olosuhdemittareiden paikat on esitetty liitteessd
1. Kuvaajissa 11...14 on esitetty olosuhdeseurannan tulokset.

Ulkoilman suhteellinen kosteuspitoisuus on mittausjakson aikana lahelld 100 % RH,
koska ulkoilman limpétila on hyvin alhainen (0...-10 °C). Sisdilman suhteellisen
kosteuspitoisuuden kdyrd on muodoltaan samankaltainen, kuin ulkoilman lampétilan
kuvaaja, koska ulkoilman limpétila vaikuttaa suoraan sisdilman suhteelliseen
kosteuspitoisuuteen.

Mittaustuloksista havaitaan, ettd huonetilojen limpétila pysyy hyvin tasaisena kaikissa
tiloissa koko mittausjakson aikana. Limpdtila vaihtelee vain noin yhden asteen sisalla.
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Kuvaaja 11. Sisdilman olosuhteita seurattiin vanhan osan tyohuoneessa A103
ajanjaksolla 1.11.2012-28.11.2012.
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Kuvaaja 12. Sisdilman olosuhteita seurattiin vanhan osan tyohuoneessa A186
ajanjaksolla 1.11.2012-28.11.2012.
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Kuvaaja 13. Sisdilman olosuhteita seurattiin uuden osan tyohuoneessa A265
ajanjaksolla 1.11.2012-28.11.2012.
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Kuvaaja 14. Ulkoilman olosuhteet ajanjaksolla 1.11.2012-28.11.2012.
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11.5 Sisdilma, havainnot

Toimistohuoneissa, joissa séilytetddn paljon paperia ja kirjoja avoimissa hyllyissd, on
voimakas paperin haju (kuva 29). Ovia ja ikkunoita pidetddn auki, koska kayttajat
kokevat sisdilman tunkkaiseksi. Vanhassa osassa oli selvisti tunkkaisempi ilma. Uuden
osan sisdilma tuntui raikkaalta ja viiledltd. Joissakin vanhan siiven toimistotiloissa on
ilmanpuhdistin.

Kuvat 29a ja b. Huoneissa, joissa on paljon irtopaperia ja avoimia hyllyjd, on
tunkkaisempi ilma ja paperin haju.

11.6 Johtopditokset ja toimenpide-ehdotukset

Paine-eron seurantamittausten ja tutkimuksissa tehtyjen havaintojen mukaan
rakennus oli lievisti alipaineinen. Vanhan osan ensimmaisessd kerroksessa tehdyissa
seurantamittauksissa havaitaan, ettd yolld ilmanvaihtojdrjestelméin ollessa kokonaan
pois paalta tai vajaakaytolld tila on selvisti alipaineinen ja péivélld paine-ero on ldhelld
nollaa, kun ilmanvaihto on pailld. Uudessa osassa ja molempien osien toisessa
kerroksessa tilat ovat lievdasti alipaineisia, kuten ilmanvaihtojirjestelmd on
tavanomaisesti sdddetty. Ilmanvaihtojdrjestelmédn toimintaa selvitetddn kohteessa
kdynnissd olevassa ilmanvaihtojarjestelmén tutkimuksessa.

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus kuvaa sisdilman laatua ja ilmanvaihtuvuuden
riittavyytta kuormitukseen ndhden. Tyydyttavina hiilidioksidipitoisuutena sisdilmassa
voidaan pitdd korkeintaan 1200 ppm  (Asumisterveysohje, Sosiaali- ja
terveysministerion ~ oppaita ~ 2003:1). A-siiven  tydhuoneissa  mitatut
hiilidioksidipitoisuudet olivat siten pienid, padasiassa 400...600 ppm. Vanhan ja
uuden osan hiilidioksidipitoisuuksissa ei havaittu eroja.

Mittauskohdissa sisdilman suhteellinen kosteuspitoisuus on alhainen, kuten talvella on
tavanomaista (n.15-25 % RH). Huoneilman ohjearvona kiytetadn +21 °C lampétilaa.
Huonetiloissa mitatut lampdotila olivat tasaisesti noin + 21 °C. Sisdkuoressa havaitut
ilmavuotoreitit vaikuttavat osaltaan tilojen lampoviihtyvyyteen ulkoseinén ldhelld.
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A-siiven vanhassa osassa aistittu tunkkaisuus johtuu piadasiassa vaurioituneista
materiaaleista, vanhoista mineraalivillalevyistd ja vanhasta paperista. Jos
ilmanvaihtuvuus olisi parempi, tiloissa ei aistittaisi ndin selkedsti hajuja.
Vanhentuessaan mineraalivillalevyistd saattaa ldhted tunkkaista hajua, mikd saatetaan
kokea epdmiellyttdvind. Suosittelemme uusimaan kaikki vanhat avoimia
mineraalivillapintoja sisdltdvit alakattolevyt.

Suosittelemme  A-siiven  ilmanvaihdon  sddtimistd  erikseen  tehtdvin
ilmavaihtotutkimuksen suositusten mukaan. Tulo- ja poistoilmamaédrien tulisi olla
suunnilleen samat, jolloin paine-ero ulkovaipan yli on keskimédrin ldhes 0 Pa.
Rakennuksen ilmanvaihdon saddollé ei kuitenkaan pystytd poistamaan tuulen paineen
vaikutuksesta aiheutuvaa alipaineisuutta rakennuksessa.

Suosittelemme poistamaan rakennusjitteet ilmanvaihtokuilusta ja uusimaan iv-
konehuoneessa havaitut vanhoissa vesikattovuodoissa kastuneet materiaalit.

Korjauksen jialkeen suosittelemme normaalia loppusiivousta tehokkaampaa
korjattujen tilojen kattavaa suursiivousta ja kaikkien pintojen nihkedpyyhintdd
homepdolysiivouksen periaatteita noudattaen. Siivouksen yhteydessd poistetaan mm.
kaikki ylapoly, kuten valaisinten ja ilmanvaihtokanavien yms. piadlle kerddntyneen
polyn. Homepolysiivouksessa polyn imuroinnissa tulee kayttda HEPA-suodattimella
varustettua imuria. Siivoustyon laatua on suositeltavaa valvoa katselmuksella, jossa on
mukana tilojen kayttdjien edustaja.

Aistinvaraisten havaintojen mukaan toimistohuoneiden ilmanvaihtuvuus on vanhassa
osassa riittdimaton. Havaintojen ja mittausten mukaan rakennus on hieman
alipaineinen, mikd on tavanomaista toimistorakennuksille. Rakennuksen sisdtilojen
ollessa alipaineisia ulkoilmaan ndhden ilman virtaussuunta on ulkoa sisille pdin.
[lmavirtojen mukana kulkeutuu sisikuoren havaittujen epitiiveyskohtien kautta
epapuhtauksia rakenteiden ldpi maaperdstd, ulkoilmasta ja rakenteiden siséltd
huoneilmaan. Siksi suosittelemme jo aikaisemmissa kappaleissa esitettyjd
tiivistyskorjauksia, joilla estetidn epdpuhtauksien kulkeutuminen sisdilmaan.
Tiivistyskorjausten jilkeen ilmanvaihtojirjestelmd on saddettivd ja tasapainotettava
vastaamaan rakennuksen muuttunutta ilmatiiveytta.

Toimistohuoneissa paperiplyn midrdd voidaan vahentdd sdilyttamaélla papereita
suljettavissa kaapeissa tai erillisessd arkistohuoneessa. Vanhojen papereiden ja
musteen tiedetddn aiheuttavan édrsytysoireita. Lisdksi toimistotavaroiden ja papereiden
sdilyttiminen suljettavissa kaapeissa helpottaa tilojen siivottavuutta.

11.7 Siivoustyot

Korjaustdiden jdlkeen suosittelemme kaikkien tilojen kattavaa suursiivousta ja
kaikkien pintojen nihkedpyyhintdd homepolysiivouksen periaatteita noudattaen.
Suursiivous tulee tehdd lisdksi kaikkien korjauksen yhteydessd tehtdvien
korjaustoimenpiteiden toteuttamisen jdlkeen tavanomaisten loppusiivoustditten
lisiksi. Siivouksen yhteydessd poistetaan mm. kaikki yldpoly, kuten valaisinten ja
ilmanvaihtokanavien yms. péille kerdantyneen polyn. On suositeltavaa, ettd
tarkemman nihkedpolypyyhinnédn suorittaja on eri henkil6 kuin rakennussiivouksen
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suorittanut henkil6. Homepdlysiivouksessa pélyn imuroinnissa tulee kayttia HEPA-
suodattimella varustettua imuria. Siivoustyon laatua on suositeltavaa valvoa
katselmuksella, jossa on mukana tilojen kdyttdjien edustaja.

12 Suositeltavat toimenpiteet

Sisdilman laadun varmistamiseksi suositellaan ensisijaisesti seuraavia kiireellisempia
toimenpiteitd (korjaukset suositellaan tehtdvin noin vuoden kuluessa):

e Tilan A119 kosteusvaurioihin liittyvit korjaukset (tehdddn 11-12/2012)

e Kosteusvaurioituneiden rakenteiden uusiminen sisitiloissa (mm. tilat A101, A201,
A213, A243)

e Peltikaton vedenohjauksen korjaukset siten, ettd vedet poistetaan hallitusti
maanpinnalle asti

e Julkisivun saumausten tarkastaminen ja uusiminen

e Rappausten paikkakorjaukset

e Bitumikermikaton ja ulkoseinén liitoskohdan toteutuksen korjaus vesitiiviiksi

e Kaikkien ikkunoiden huoltokorjaus. Ikkunaliittymien ja ikkunavilien levytysten
avaaminen korjaustoiden yhteydessi. Avauksen yhteydessd tarkastetaan
rakenteiden  kunto, poistetaan = mahdolliset = vauriot ja  korjataan
limmoneristyspuutteet seké tiivistetddn ulkoseindn ja ikkunarakenteen liittyma
ilmatiiviiksi. Ikkunoiden vesipeltien kaltevuuden parantaminen ja liittiminen
vedenpitdvasti ikkunarakenteisiin. Ikkuna- ja ulkoseindrakenteen liitoskohdan
vedenpitdvyyden parantaminen.

e Sisdkuoren tiivistyskorjaukset tehdadn ala/vili/ylapohja-ulkoseinaliittymiin,
ulkoseinén ja pilarien/palkkien liitoskohtiin sekd mahdollisiin lapivienteihin.

e Alapohjan ja maanvastaisten seindrakenteiden kattavat tiivistyskorjaukset.

e Aluskatteen epdtiiviyskohtien korjaukset lapivientien kohdalla.

e Kosteusvaurioituneiden alakattolevyjen ja akustointilevyjen uusiminen.

e Vanhojen mineraalivillaisten alakattolevyjen ja akustointilevyjen poistaminen ja
alakattolevyjen uusiminen.

o Halkeamien paikkaus lattia-, katto- ja seindpinnoilla (mm. tilan A222 lattian
halkeama)

Sisdilman laadun varmistamiseksi suositellaan korjaamaan seuraavat asiat viimeistadan

seuraavassa laajemmassa korjauksessa, jossa uusitaan pintoja:

e Maanvastaisen alapohjien  kvartsivinyylilaatoituksen, —muovimattojen ja
linoleumimattojen poistaminen ja lattianpddllysteen vaihtaminen esim.
keraamiseksi laatoitukseksi.

Rakennusteknisesti em. alapohjien lattianpdillysteiden uusiminen ei ole kiireellinen
toimenpide, mutta se voidaan tehdé kiireellisten toimenpiteiden yhteydessd, mikali
kiireellisten korjaustoimenpiteiden yhteydessd lattianpéallysteitd uusitaan joka
tapauksessa osittain (esim. tiivistyskorjaukset).
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Edelld mainitut korjausty6t tehddan erillisen korjaussuunnitelman mukaan.
Mineraalivillaisten alakattolevyjen uusiminen voidaan tehdd huoltotoimenpiteend
ilman suunnittelua.

Korjausten aikana tehtévissd laadunvarmistuksessa huomioitavia asioita:

e Tarvittavien mallikorjausten tekeminen mm. tiivistyskorjauksista erityyppisiin
rakenteisiin ja liittymiin.

e Tiivistyskorjausten laatu varmistettava merkkiainekokeilla korjaustoiden edetessa.

e Avattujen rakenteiden mm. ikkunaliittymien tarkastukset ennen ummistamista.

e Korjaustoiden jalkeen kattavat siivoustyot, myds ylapolyt siivotaan.

e Loppusiivoustdiden laadunvarmistus.

Sisdilmakorjausten yhteyteen kuuluu aina oleellisesti tilojen ilmanvaihdon toiminta ja
jarjestelmén tasapainotus. Erillinen ilmanvaihtotekninen selvitys on kdynnissa.

Espoossa 18.12.2012
Vahanen Oy Tarkastanut:

. /
7/ {/ — —

Katariina Laine, DI Ari-Veikko Kettunen
Asiantuntija Erikoisasiantuntija
Liitteet 1. Havainnot ja tutkimuspaikat, pohjakuvat

2. Materiaalindytteiden mikrobianalyysivastaukset, Mikrobioni Oy
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-mineraalivillalevy 30mm = Linoleumimatto [::]
-ontelolaatta 55-60 . . -
Ei ilmavirtausta rakenneavauksen kohdalla. 50-55 Keraaminen laatoitus
Sllv?uskomerossa\\\ s 2283 3 Kaytavilld ja tyohuoneissa
_muovimatto. s alaslaskettu metalliritilakatto,
Sahk?kaaplssa L] jonka yldpinnassa avoimia
muovimatto kopo. —— 55-60 mineraalivillasuikaleita.
Lattian l&piviennit| *
tiivistetty. La Tydhuoneissa paljon paperia,
Rakenneavaus R2.1,ulkoseini,jalkalistan irrotus. paperin hajua.Muuten
Materiaalindyte 4, selvd mikrobikasvu. ) aistinvaraisesti arvioiden raikas ilma.
Vuotojédlkid seind- ja ikkunarakenteissa. UUSI 0SA, V. 2000
IRNRE NN NN RN NN RN NN NN NN NRARARREREE ‘lllllllllllllllllllllllIlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
SELITE,VANHAN OSAN 2. KERROS 3201 = VANHA OSA, V. 1991
L2
Kvartsivinyylilaatta (sinivihred) on ® -
hieman kulunut,muuten hyvédkuntoinen. : — —
™ Vanhoja vuotojdlkiad alakattolevyssa
Kaytavilla alaslaskettu katto, ™
tekstiilipintainen mineraalivillalevy,
jonka yldpinta on pinnoittamaton. - 40-45
h
Tybhuoneissa em. alaslaskettu katto *
tai maalattuun kattopintaan on kiinnitetty = [P—
pinnoitettu mineraalivilla-akustointilevy. B
Rakenneavaus R2.4,vélipohja.|
Vanba§ osan 1lma_on a%stlnvarélsesFl [N 4= Halkeama védlipohjassa, lattianp&didllyste
arvioiden tunkkaisempi, paperin hajua. rikki.Kdytdvalla liikuntasauman massaus
. . . . . . L A rakoilee samassa kohdassa.
Rakoja pilari/palkki-ulkoseini ja ‘ W LI —
pilari/palkki-valipohja sekd ylapohjan Rakenneavaus R2.2,ulkoseina.
liitoskohdissa. 2213 Ya22 Materiaalindyte 6, vahdinen mikrobikasvu.
[ s = Y i
Rakenneavaus R2.3,kotelo/ikkuna.
Vanha vuotokohta.Kosteusvaurioita. R 60 Halkeama seind- ja kattopinnassa,
Rakenneavaus R2.16,ulkoseina. myds kipsilevyalakatossa.
I
Rakenneavaus R2.15, vdliseina. " 242 WC,Rakenneavaus R2.5
Materiaalindyte 5, normaali mikrobikaswvu. o3 kynnyksen irrotus.Ei vedeneristysti.
244 Huone 242 ,Rakenneavaus R2.6
Yksi laatta rikki huoneessa A213. = — U}koseiné?én levyrakenteen avaus
i : A245
Katon maa}iplnta lohjennut: s Huone 243,Rakenneavaus R2.7
Huone tyhj&, tunkkainen haju. Katon akustointilevyn irrotus vuotojdljen
Kaytdvalld liikuntasauman massaus %0 5 L] kohda}la,?nfelolaata? s§umak?hdassa valumajdlkia.
rakoilee. % . MTterTrallnayte 3, ei mikrobikasvua.
J H A248| |[Merkkiainekoe huone 249:
Huone 2230| §a230 249 uone A248 pai 0.5  -1pm. il
O - 5 PA21 aine-ero -0,5...-1Pa, ilmavuotoa
- - co2 7 Mlattianrajassa,ikkunaliittymissa
| A231 . [ 1
Yksi laatta rikki ™ Huone 249,Rakenneavaus R2.8
. T 55565 Ulkoseini
Yksi laatta rikki, | A2324 & = | I I
lattianpinta kulunut : Huone 249 ,Rakenneavaus R2.9
[ 546 vialipohja

4
i
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” ~ - - - hiukan kopoa nurkassa - Tutkimusselostus
Videstonsuoja punaisella rajatun =T—s T

1 18.12.2012
alueen alapuolella. V1.3:67 %RH

! C ~a- Huone 181,Rakenneavaus R1.3 LIITE 1
Pintakosteusilmaisin 80-85. V1.4:64 %RH Ikkunarakenteen liitoskohta.

gzgze Al186 Ilmavirtausta huonetilaan pédin. 1 .KERROS
| SELITE, UUDEN OSAN 1. KERROS
/EH V1.5:62 %RH
Huone 187,Rakenneavaus R1.1 J; Linoleumimatto [::]
Vaestonsuojan tayttokerros, a181
hiekkakerroksessa 83 $RH A188 60-65 Keraaminen laatoitus -
v1.7:83 %RH|/" lAT._.'
A189 :
Merkkiainekoe huone 189: 7;3.6. 2 BRE Parketti [::]
Paine-ero -0,5...-1,5Pa, ilmavuotoa By 60- i . i
lattianrajassa pilarin kohdalla 50-60 Kiytawvilla ja tyohu?n§1§s?
ja ikkunaliittymissd 60-65 ?laslasketFu metalllr%t%lakatto,
_ jonka ylapinnassa avoimia
Huone 190,Rakenneavaus Rl'ih/ E ineraalivillasuikaleita.
Valipohja. Paikalla valettu |
betonilaatta. Al78 Tyéhuoneissa paljon paperia,
Huone 178,Rakenneavaus R1l.4 L] paperin hajua.Muuten
Ikkunarakenteen liitoskohta, erkkeri. [ e A aistinvaraisesti arvioiden raikas ilma.
Ilmavirtausta huonetilaan pdin. J l 60 Eliel-sali,Rakenneavaus R1.7 alapohja.|
s s Eliel-sali,Rakenneavaus R1.5 alapohja.
Parketin lattialuukuissa tiivistamattomia ; . f-parketti
1§PivienFe?é.%atFia? tuloilman ; = iy + Al-vetonilaatta n.70mm
paidte-elimissd pélyd. 1 T ’; —EPS 120mm
Siivouskomerossa halkeama 4 ~hiekkainen maaperi
katossa/seindn liitoskohdassa _#AEliel-sali,Rakenneavaus R1.6 ulkoseini
c-tilojen tuloilma otetaan kadyt&valta. rako létFia?¥ajassa alapohjan ja
Ilmavirran suunta on wc-tilojen suuntaan. ulkoseind liitoskohdassa.
T, |Materiaalinéyte 7, ei mikrobikasvua.
|Ulkoilma:T/RH 17§ — T
> UUSI OSA, v.2000
T I A I T
Rakenneavaus R1.14,ulkoseind-ikkuna T ] VANHA OSA, V.1991
Materiaalindyte 5 Merkkiainekoe huone 115:Paine-ero 0,5...-0,5Pa,
[Rakenneavaus R1.15,ulkoseini ilmavuotoa ikkuna-ulkosein&dliittymissa
i | | | 1
Al01l: valumajalki& ulkoseini/katto] 103 Raken?eav?us R1.9 Vﬁ}ls?lné,.
I 115 Materiaalindyte 2, ei mikrobikasvua.
|[Huone A103:PA20,CO02 10,T/RH 10] 104 e
Merkkiainekoe huone 104: 116 PA25
Paine-ero 0,3...-0,5Pa, ilmavuotoa Cco2 9
lattianrajassa pilarin kohdalla 118 Rakenneavaus R1.8 asennuslattiaan.
- asennuslattian ilmatila siisti, ilmavirtaus
Rakenneavaus R1.12, alapohja huoneesta ilmatilaan piin.
Rakenneavaus R1.13, ulkoseina | T I
Rakenneavaus R1.16 védliseini.
Al09:lattianrajassa ra@/ Materiaalindyte 1, ei mikrobikasvua.
| L L |
Kaytdvallsd liikuntasauman massaus 1 1 i __ — _
rakoilee A119:Kosteusvaurioita seindpinnoilla.
119 Lattiat kuluneet, lattialuukkuja.
Rakenneavaus R1.11, alakaton Huoneen korjaustyot aloitettiin heti.
levytystilan tarkastus.Kipsilevyissa Rakenneavaus R1.16,
halkeamia merkityssd kohdassa. ulkoseinéd-ikkuna
V1.1:66 3RH aulassa ja wc-tiloissa
hyvdkuntoinen
V1.2:66 3RH keraaminen laatoitus
SELITE, VANHAN OSAN 1. KERROS 139 _ i i
140 141 Lattianrajassa rako, ilmavuotoa
Kvartsivinyylilaatta (sinivihred) on h??n?ti%afn ?é%?.A}aPonass§“
hieman kulunut,muuten hyvdkuntoinen. tiivistémattomid ldpivientejd
. X - Kdytdvalla liikuntasauman massaus
Keraaminen laatoitus rakoilee.
) ===3: 1iikuntasauman kohdalla]|
Muovimatto - ! ‘
Ylioppilaiden terveydenhuolto-
Kaytdvilla alaslaskettu katto, sdatidn tilat rajattu siniselld
tekstiilipintainen mineraalivillalevy, vanha mineraalivillainen kattolevytys
jonka yldpinta on pinnoittamaton.YTHS:n 149 on jatetty uuden alakattorakenteen taakse

tiloissa alaslaskettu metalliritilakatto,
jonka ylapinnassa avoimia

mineraalivillasuikaleita. Muovimatoissa paikoin kopoa (merkitty

siniselld) .Alapohjassa tiivistamattomia
Vanhan osan ilma on aistinvaraisesti lapivienteja.
arvioiden tunkkaisempi.

pnm

Rakenneavaus R1.10 erkkerin sokkeli.

Rakoja pilari/palkki-ulkoseind ja
pilari/palkki-vdlipohja liitoskohdissa.
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A-siiven uusi osa, kellarikerros .
- - [ - E ] Tutkimusselostus
Portaiden alla varastossa maakellaarin hajua.Maalatussa betonilattiassa 18.12.2012
halkeamia, lattian rajasta ilmavuotoa huonetilaan p&in. LIITE 1
e = B A
{ KELLARIKERROS
- e
seindn alaosa ATK- Wc-tilojen tuloilma otetaan oven ylédpuolella
60-70 L 8 s olevan ilmanottoaukon kautta ATK- huoneesta.

“ilmavirtauksen suunta wc-tiloihin p&din.

I d

Rakenneavaus RK.3,

i<alakattolevyn irrotus vuotojdljen kohdalla.
- rakenteet kuivat, vuotojédljen on
aiheuttanut vesiputken venttiili.

Punaisella rajatussa opiskelutilalf

vdestonsuojassa sijaitsevat
wc-ja pukutilat.

Punaisella merkitty keraaminen
lattoitus on hyvdkuntoinen.

Vihredlla merkitty massalattia J
on padosin hyvidkuntoinen, Rakenneavaus RK.Z2,
lattiassa halkeamia. Alapohjan rakenneavaus.
| _-muovimatto
p—-betonilaatta 70 mm
' -EPS 70 mm
-hiekkataytto
Vuotojadlki alakattolevyssa
patteriputken kohdalla
- o
Serveri- i
huone 4.89 Konehuonetiloja . T
. s |ei tarkastettu 5 : B ;
Serverihuoneessa | Punaisella merkitty lattiapinnan halkeamia.
asennuslat:.ria 70 /’Témé halkeama kulkee
Kaytdvdlld alaslaskettu katto, rreeeesd seind-, lattia- ja kattopinnassa.
ylédpuolelta pinnoittamattomat §& l-

F PumEEaamo siisti

mineraalivillalevyt

. s 1 o N
‘ 50 fseinin alaosa
70 60-70
ATK-
varasto -]
" 0- Eliel-f salig
FS 75'—\ perjusthkset
50gof...
: Rakenneavaus RK.1,
""" : | |puisen jalkalistan irrotus.
I 60- Rako alapohjalaatan ja
65 i betoniseinan védlissa,
P S EE ilmavuotoa huonetilaan p&in
_eg.:m b pain. UUSI OSA
Hissikuilun pohjan tarkastus. i = VANHA OSA
Hissikuilu siisti, kuiva,
vdhdiset pélyt imuroitiin pois.
= - — ——
(N
Porrashuoneen seindssd halkeama
uuden ja vanhan osan liitoskohdassa.
SELITE, UUDEN OSAN KELLARIKERROS
Linoleumimatto I:'
Keraaminen laatoitus -
Muovimatto Putkitunneli on siisti, lammin, kuiva. B—S:I.:I.V(-en
Lattian maalatussa betonipinnassa kellarikerros
Akryylimassalattia - on halkeamia, halkeamat on
merkitty punaisella katkoviivalla.
Maalattu betonilattia I:'

Sahkéjohtojen ldpiviennit
1. kerroksen||korjaustdéiden wvuoksi

ryhmikeskus ||epatiiviit;
lipuolella ldpiviennit tiivistetdan.

- (X
1 1 T
l l 1 4 Seindssd tiivistdmidttomia lépivientejé\
Sdhkopadkeskus \

O
. H
o~ * 5 .
& ¥ H c o
. H
.
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LIITE 2 mikrobioni

Hanna Keinanen
Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Lapin yliopisto, A-siipi

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Hanna Keindnen, Vahanen Oy, 31.10.2012. Naytteet
on vastaanotettu laboratorioon 2.11.2012 ja viljelty 5.11.2012.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalla
kayttden pintaviljelytekniikkaa (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet viljeltiin mallasuute-
(M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle
(THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat)
ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensd 14 vuorokautta sddesienien
maarittamiseksi (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla
suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sadesienet.

Mikrobioni Oy | PL 1188 (Neulaniementie 2) | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 | Y-2331483-8 | Kotipaikka: Kuopio | www.mikrobioni.fi
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YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassd tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.
Tarkemmat analyysitulokset on esitetty taulukossa alkaen sivulta 3.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu
varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopditos:

valiseinan eriste

1, mineraalivilla, mat. 1, A118,

home- ja bakteeripitoisuudet
alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua
materiaalissa

valiseinan eriste

2, mineraalivilla, mat. 4, A115,

home- ja bakteeripitoisuudet
alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua
materiaalissa

katon akustointilevy
(vuotokohta)

3, mineraalivilla, mat. 6, A234,

home- ja bakteeripitoisuudet
alle maaritysrajan

ei mikrobikasvua
materiaalissa

4, mineraalivilla, mat. 68,
A201, ikkunan karmi-US
liitoskohta

suuret home- ja
bakteeripitoisuudet

selvad mikrobikasvu
materiaalissa

5, mineraalivilla, mat. 10,
A213, véliseinan eriste

pieni homepitoisuus,
bakteeripitoisuus alle
madaritysrajan

ei mikrobikasvua
materiaalissa

6, mineraalivilla, mat. 12,
A222, ulkoseinan
[ammoneriste

pieni homepitoisuus, mutta
indikaattorimikrobia.
Bakteeripitoisuus alle
madritysrajan

epdily mikrobikasvusta
materiaalissa

lisdlammoneristys

7, mineraalivilla, mat. 14, Eliel
Sali, ulkoseindn sisdpuolen

home- ja bakteeripitoisuudet
alle méaaritysrajan

ei mikrobikasvua
materiaalissa

Kuopiossa, 19.11.2012

Teija Meklin
tutkimusjohtaja
Mikrobioni Oy




RAPORTTIRM 2012-134 ~ vahanen Oy 3/4
Tutkimusselostus 18.12.2012

LIITE 2

TULOKSEN TULKINTA:

Asumisterveysohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdkkeen muodostavaa yksikkoa
(pmy)/g viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) naytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000
pmy/g ja sddesienipitoisuus yli 500 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai sadesienikasvuun
ndytteessa.  Pitoisuuksien  ohella  tulkinnassa  otetaan  huomioon myo6s ns.
kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintyminen.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maéritysraja eristevilloille on 460 pmy/g.

ANALYYSITULOKSET:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkda

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessd on nopeakasvuinen home, joka levida maljalla
nopeasti peittden muut homeet helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

Jos tulos on yli tai alle pesakkeiden luotettavan laskentarajan (lineaarisen mittausalueen ulkopuolella),

se on arvio ja asia todetaan alaviitteelld kyseisten tulosten osalta.

Tulokset on ilmoitettu kahden merkitsevan numeron tarkkuudella. Mikrobikasvuun viittaavat tulokset

on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorit tahdella.

Ndyte 1, mineraalivilla, mat. 1, A118, véliseinan eriste (tutkimustunnus RM12530)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Ndyte 2, mineraalivilla, mat. 4, A115, véliseinan eriste (tutkimustunnus RM12531)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Nayte 3, mineraalivilla, mat. 6, A234, katon akustointilevy (vuotokohta)(tutkimustunnus RM12532)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)

Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
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Néayte 4, mineraalivilla, mat. 68, A201, ikkunan karmi-US liitoskohta  (tutkimustunnus RM12533)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 34 000 31000 Kokonaispitoisuus * >250 000
Penicillium sp. 33000 31000 muut bakteerit * >250 000
Mucor sp. 910 *sadesienet <mr

! Maljat kasvoivat taynna pesakkeits, joten tulos on arvio.

Nayte 5, mineraalivilla, mat. 10, A213, véliseindn eriste (tutkimustunnus RM12534)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 1400 <mr Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 1400
Nayte 6, mineraalivilla, mat. 12, A222, ulkoseindn lammaéneriste (tutkimustunnus RM12535)
M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 4 500 3600 Kokonaispitoisuus <mr
*Stachybotrys sp. 4 500
steriilit 3600

Nayte 7, mineraalivilla, mat. 14, Eliel Sali, ulkoseindn sisdpuolen lisilammoneristys
(tutkimustunnus RM12536)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

VITTEET
Asumisterveysohje. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1.

Asumisterveysopas. Asumisterveysohjeen soveltamisopas. Ymparisto ja Terveys-lehti 2009.



