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1 Yleistiedot

Tutkimuskohde
Lapin yliopisto, C-siipi
Yliopistonkatu 8
96300 Rovaniemi

Laajuustiedot
pinta-ala 4500 m?
lammin tilavuus 13000 m?

Suojeluluokka ja kaavamerkinté
Ei tiedossa/ Rantavitikka, kortteli 501
Tutkimusajankohta

Kohteen kenttatutkimukset suoritettiin  27.-29.5.2013 vélisend aikana. Tehtyjen
rakennekosteusmittauksien lukemat Kirjattiin  2.6.2013. Hiilidioksidipitoisuuden
seuranatamittaukset tehtiin 28.05-03.06.2013 ja paine-ero- ja olosuhdemittaukset
tehtiin aikavalilla 28.05-12.06.2013. Tutkimukset tehtiin loma-aikana, joten suurin osa

tiloista oli tyhjilldéan.

Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimuksen tavoitteena on olut selvittdd Lapin yliopiston C-siivessa havaittujen
siséilmahaittojen aiheuttajat. Tutkimukset tehtiin samaan aikaan Homekoirateam
Oy:n kanssa ja tarkoituksena oli myos selvittédé koirien merkintdjen syita. Tutkimusten
perusteella esitetddn korjaustoimenpidesuositukset kohteen korjaussuunnittelun

lahtotiedoiksi. Tama tutkimus ei sisalla LVI-teknisia tutkimuksia.

Tutkimuksen tilaaja
Suomen yliopistokiinteistot Oy
Uimalankatu 1
33540 Tampere
Yhteyshenkilot: Jarmo Perki®, jarmo.perkio @sykoy.fi,
Anne Korpi, anne.korpi@sykoy.fi,

Vastuuhenkilot

Vahanen Oy

Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Sisailma: Laura Hongisto, laura.hongisto@vahanen.com
p. 044 7688 304
Klaus Viljanen, klaus.viljanen@vahanen.com
p. 044 7688 337

Rakennetekniikka: Katariina Laine, katariina.laine@vahanen.com,
p. 044 7688 326

lImanvaihto: ei sisalla LVI-teknisia tutkimuksia
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Tutkijat
Laura Hongisto, Klaus Viljanen

Urakoitsijat
TKS-Nord Rakentajat Oy (rakenneavaukset)
Laboratoriot

Ty0oterveyslaitos, Helsinki
Mikrobioni Oy, Kuopio

Projektinumero (Vahanen Oy)
KOS 2955

2 Tiivistelma

Tehtyjen tutkimusten perusteella merkittdvimmat, mahdollisesti sisadilmahaittoja
aiheuttavat puutteet olivat auditorion seindrakenteen ja ruokalan sekd siivoajien
huoltotilan lattian kosteusvauriot sek& kellarin ja 1. kerroksen valisten ilmavirtausten
mukana kulkeutuvat epdpuhtaudet.

Maanvastaisissa rakenteissa havaittiin paikallisia kosteusvaurioita mutta pa&osin
maanvastaiset lattiarakenteet toimivat kosteusteknisesti hyvin. Kosteusrasitusta
aiheuttaa paikallisesti betonilaatan alta puuttuva lammoneriste sekd kellarin
maanvastaisen seindn ja ensimmaisen kerroksen lattian liitoskohtaan kerdaantyva
kosteus.

Ulkoseiniin tehdyissé rakenneavauksista havaittiin, ettd ulkoseinderisteet ovat p&éosin
lujia ja hyvékuntoisia. Julkisivun tiilimuurauksessa ei ole tuuletusrakoja eika eristeen
ja muurauksen valiin ole jatetty tuuletusvalid. Tuuletusraon puuttuminen hidastaa
tillimuurauksen kuivumista. Lattian ja seindn liittymistd havaittiin ilmavuotoja
eristetilasta  sisatilojen suuntaan. Liittymien heikko ilmatiiviys mahdollistaa
vuotoilmavirtaukset rakenteiden lapi sisédilmaan. Vuotoilman mukana ik&é&ntyvista
rakenteista kulkeutuu epdpuhtauksia sisdilmaan jotka saattavat heikent&é siséilman
laatua.

Valipohjien lattia- ja kattopinnat havaittiin kuiviksi. Lattiapaallysteet ovat ik&d&ntyneet
ja niissd on havaittavissa kayton aiheuttamia paikallisia vaurioita ja kulumia.
Alakattolevyt ovat kellertyneet ja metalliritildkaton mineraalivillaeristeiden pdat on
pinnoittamatta.

Valiseinat olivat keittiotiloja lukuun ottamatta hyvéssa kunnossa.

Kahvila Loviisan LVI-suunnittelun yhteydessa oli havaittu, ettd kattovedet on johdettu
salaojaverkostoon. Suosittelemme selvittdmaidn onko sadevesid johdettu salaojiin
muualla rakennuksessa. Taman selvityksen yhteydessa voidaan tarkistaa salaojien
tarkastuskaivojen vedenpinnan korkeus ja salaojien kunto.

Rakennuksen paine-erojen, hiilidioksidin ja sisdilman olosuhteiden (I&ampd ja kosteus)
seurantamittaukset tehtiin pé&&osin loma-aikaan joten ne eivat vastaa kohteen
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todellisia, kayton aikaisia sisdilman olosuhteita. Pyyhintdndytteissa havaittiin
mineraalivillakuituja joiden tiedetd&n aiheuttavan arsytysoireita. Mineraalivillakuidut
kulkeutuvat  ilmanvaihtokanavistossa  sekd  teknisessd  kuilussa  olevista
pinnoittamattomista mineraalivillaeristeistd. Kayttajien kokema sisailman tunkkaisuus
viittaa ilmanvaihdon puutteisiin ja korostuu erityisesti lannenpuoleisella seinustalla
olevissa toimistohuoneissa.

Lapin yliopiston C-siiven merkittdvimmaét korjaustoimenpiteet:

e Kabinetin ja ruokalan péd&dyn lattian pintamateriaalien uusiminen ja
liittymien tiivistdminen

e Tekniikkakuilun pinnoittamattomien mineraalivillaeristeiden pinnoittaminen
ja betoniseinien pélynsidontakasittely

e Hissikuilun pohjalla olevan [&piviennin tiivistdminen palonkestavalla
polyuretaanimassalla

o Kellarin kaytavalla olevan o6ljysailiotilan puhdistaminen rakennusjatteista ja
luukun tiivistdminen tai muuttaminen kaasutiiviiksi luukuksi

e Siivoajien huoltotilan vanhan muovimaton purkaminen, mattoliiman ja
tasoitteen poistaminen ja lattiapinnoitteen uusiminen

e Bitumikermikatoille singelin lissdminen sydksytorvien kohdalle

e Auditorion levyrakenteisen seinan eristeiden uusiminen ja ilmatiiveyden
parantaminen

o Kattolyhtyjen  pellityksen,  huippuimurin  alusrakenteen  pellityksen,
ikkunoiden vesipeltien ja listojen korjaus vesitiiviiksi

e Auditorion seindn tuuletuksen parantaminen

e lkkunoiden vesipeltien kaltevuuden parantaminen ja liittymien tiivistdminen.
Ikkuna- ja ulkoseindrakenteen liitoskohdan vedenpitavyyden parantaminen

e Alapohjan ja maanvastaisten seinien kattavat tiivistyskorjaukset

o Kellarin ja 1. kerroksen vélisten liittymien (pilarit, seinéliittymat, lapiviennit)
tilvistdminen

e Siivouksen  ohjeistaminen lattiapintojen  pesutavasta ja liiallisen
pesuvedenkaytosta

e Tehtyjen korjaustoimenpiteiden jdlkeen kattavan siivouksen suorittaminen
homepdlyohjeiden mukaan

e Betonisen sisakuoren kovettuneiden saumausten uusiminen

Kattavamman peruskorjauksen yhteydessé:

e Kaikkien levyrakenteisten ulkoseindn tiivistdminen ja lammdneristeiden
uusiminen tarvittaessa.

e Bitumikermikattojen katteen uusiminen 5-10 vuoden péasté lukuun ottamatta
keittion katon uusittua eteldosaa. Vanhan katteen soveltuvuus uuden katteen
alustaksi on arvioitava singelin poiston yhteydessa.

o Alaslaskettujen kattojen levyjen uusiminen pinnoitetulla mineraalivillalevyill&
(tai  Kipsilevylld), alaslaskutilan  puhdistaminen ja  betonipintojen
pinnoittaminen
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e Sisddntuloaulan pilarien ymparilla, alustastaan irti olevien keraamisten
laattojen kiinnittdminen
e Salaojaverkoston toimivuuden ja kunnon tutkiminen

3 Taustatiedot

3.1 Tutkimuskohteen kuvaus

Lapin yliopiston C-siipi on rakennettu 1980-luvulla. Rakennuksessa on kolme
maanpaéllistd kerrosta ja pieni kellarikerros, jossa on tekniset tilat. Rakennuksen
kantavat rakenteet (pilarit, palkit) ovat betonielementtirakenteisia. Alapohjana on
maanvastainen paikalla valettu betonilaatta. Valipohjat ja yldpohja ovat p&&osin
ontelolaattarakenteiset. Porrastasanteen sekd niiden vieressd olevien huoneiden
vélipohjat ovat paikalla valettuja. Lattiapinnat on paéallystetty
kvartsivinyylilaatoituksella sek& paikoin muovimatolla tai epoksimassalla. Toisen ja
kolmannen kerroksen ulkoseinét ovat sisdpinnaltaan maalattuja betonielementtiseinia.
Ulkoseindssd on mineraalivilla eriste ja ulkokuori on puhtaaksimuurattu tiiliseind.
Ensimmaisen kerroksen ruokalan ikkunoiden alapuolinen o0sa seindstd on
levyrakenteinen. Vesikate on rivipeltikate sek& paikoin singelilld suojattu
bitumikermikate. Rivipeltikatto on uusittu vuonna 2008 siten, ettd uusi vesikatto on
rakennettu puurakenteisena vanhan vesikaton péaalle. C-siivesséd ei ole havaittu
vesikattovuotoja.

Halton Surveyn teki Lapin yliopistoon kayttajatyytyvaisyyskyselyn 14.5-1.6.2012
(raportti 18.6.2012). Verrattaessa vastaustuloksia vertailukohteiden keskiarvoon
havaitaan, ett C-siivessa ollaan vertailukohteita tyytyvadisempid kaikkien muiden osa-
alueen paitsi ilmanlaadun osalla. Kyselyyn vastanneista C-siiven tyontekijoista 60 %
kokee saavansa oireita sisdymparistosta. Vasymysta C-siivessa oli selkedsti eniten
mutta muita oireita C-siivessa oli vahiten verrattuna muihin Lapin yliopiston siipiin.

4 Aiemmat tutkimukset

4.1 Lahtotietoaineisto

Tilagjan ja suunnittelijan toimittamat I&htotietoaineistot tutkimussuunnitelmaa
varten:

e Homekoiraraportti, Lapin yliopisto C-rakennus 1. krs, 28.5.2013,
Homekoirateam Oy.

e Homekoiraraportti, Lapin yliopisto C-rakennus kellari, 28.5.2013,
Homekoirateam Oy.

e Asiakirjatarkastelu, Lapin yliopisto, C-siipi, 24.5.2013, Vahanen Oy

e Alkuperdisia rakennuspiirustuksia (v. 1985)

e ARK- pohjapiirustukset (dwg-tiedostot)

o Kayttajatyytyvaisyyskysely 18.6.2012, Halton Survey

¢ Illmanvaihtoselvitys, Lapin ylipisto, rakennusosat A-E, 22.3.2013, Airix Oy
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5 Tutkimukset, tulokset ja tulosten tarkastelu

Kenttatutkimuksissa ~ kéytettiin  aistinvaraisten havaintojen  apuvélineend
pintakosteusilmaisinta Gann Hydromette LB70 -mittapdd ja UNI 1 -
lukulaiteyhdistelmdd. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin suoraan mitattavaan
rakenteen pintaan ja laitteistolla mitatut arvot luettiin mittapd&dhan kytketyn
lukulaitteen n&ytOstd. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia
vertailututkimuksia, missé samasta rakenteesta eri kohdista mitattuja arvoja verrataan
keskenddn. N&in saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
séhkoénjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
suolakerrostumat, terékset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Lattioiden muovipéallysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lamp6tila mitattiin
Vaisala Oy:n HMP42 mittapdalla. Mittaus tehtiin  asentamalla mittapéa
lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja
mittapdan annettiin tasaantua noin 15 min ajan, mink& jalkeen tulokset luettiin
HMI41- lukulaitteella. Mittausten vélissa mittapdiden annettiin tasaantua mitattavan
tilan olosuhteisiin  ennen uuden mittapisteen viiltoa. Talld valtettiin
mittausepatarkkuus, joka olisi voinut syntyd, jos mittapdé olisi siirretty edellisestd
mittapisteestd, josta olisi mitattu korkea kosteuspitoisuus, suoraan uuteen
mittapisteeseen. Mittap&an mittaustarkkuus suhteellisen kosteuden osalta on noin + 2
%. Kaytetyt anturit kalibroidaan Vahanen Oy:ssd kahden kuukauden valein.
Viiltomittausten paikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa.

Rakenteen huokosilman suhteellisen kosteuden ja lampétilan mittauksissa kaytettiin
Vaisala HMP44-kosteusmittalaitteita, jotka koostuvat HMP44-kosteusmittaus-
anturista ja HMI41-néyttolaitteesta. Kellarikerroksen maanvastaisen lattiarakenteen
kosteusmittaus tehtiin porareikamittausmenetelmaélld. Porauksen jalkeen mittausreiat
puhdistettiin, putkitettiin, putket imuroitiin ja tiivistettiin 18.6.2012. Mittapééat
asennettiin mittausreikiin 22.6.2012 ja niiden annettiin tasaantua mittausputkissa
vahintdan yhden tunnin ajan. Lukemat otettiin HMI41- lukulaitteella ja kirjattiin ylos
22.6.2012. Porareika- ja viiltomittaus ovat tarkimmillaan noin +20 °C lampdtilassa.
Huonetiloissa mitattiin noin +19...+21 °C lampAtila, joten mittaustuloksissa on hyvin
vah&n mittausten tekotavasta johtuvaa epétarkkuuttaa.

Rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin  Regin-merkkisavun avulla.
Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan ilman virtauksia.

Rakennuksen alapohjarakenteen ja ulkoseindrakenteen sisakuoren ilmatiiviytta
tutkittiin - pistokoeluontoisesti Sensistor 9012 WRS merkkiaineanalysaattorilla.
Merkkiainekokeessa laskettiin kaasua (5 % H, + 95 % N,) rakenteeseen.
Analysaattorilla paikallistettiin rakenteista kohdat, joista kaasu virtasi huonetilaan.

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppejd tarkastettiin rakenneavauksista. Avauksia
tehtiin rakennuksen alapohjiin, valipohjiin, ulkoseiniin, ikkunaliittymiin seka
véliseiniin. Rakenneavauksista otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysid varten.

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com = Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A Tutkimusselostus 8 (42)
Lapin Yliopisto, C-siipi

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
1.11.2013

Mikrobianalyysit toimitettiin - Mikrobioni Oy:n laboratorioon analysoitavaksi.
Rakenneavausten ja mikrobindytteiden ottopaikat on esitetty liitteessé 1 ja Mikrobioni
Oy:n mikrobianalyysivastaukset liitteessé 3.

Rakennuksen sisétilojen polyn koostumuksia arvioitiin tilojen ylapolyista keratyilla
pyyhintépolynaytteillg, joista analysoitiin huonepdlyn koostumus
elektronimikroskooppisesti ~ TyOterveyslaitoksen  laboratoriossa.  Pélyndytteiden
ottopaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa ja Tyoterveyslaitoksen analyysivastaukset
ovat liitteessé 4.

5.1 Alapohjat
5.1.1 Rakenne

Rakennuksen alapohjatyypit tarkastettiin korjaussuunnittelun lahtétiedoksi.

Alapohjarakenteet

Kellarikerroksen alapohjatyyppi on havaintojen mukaan ylh&élta alaspdin lueteltuna
seuraava:

o lattiapaallyste, muovimatto tai maalattu betonipinta
e tasoite

e 80 mm terasbetonilaatta

o (valupaperi)

e 50 mm EPS-lammoneriste, reunoilla 100mm

e hiekkatayttd

Ensimmaisen kerroksen alapohjan rakennetyyppi ruokalan kohdalla on havaintojen
mukaan ylh&&lt4 alaspdin lueteltuna seuraava:

o lattiapééllyste, kvartsivinyylilaatta

e tasoite

e 100 mm terésbetonilaatta

e 50 mm EPS-lammdneriste

o hiekkataytto, alapuolella ei havaittu alalaattaa

Ensimméisen kerroksen alapohjan rakennetyyppi ruokalan kabinetin kohdalla on
havaintojen mukaan ylha&lt4 alaspdin lueteltuna seuraava:

o lattiapaallyste, kvartsivinyylilaatta

e tasoite

e 100 mm terésbetonilaatta

o hiekkataytto, alapuolella ei havaittu alalaattaa

5.1.2 Havainnot

Kellarikerros

Kellarikerroksen tiloissa on padosin varasto- ja teknisid tiloja. Lisaksi auditorion
vieressd olevissa kellaritiloissa on ns. hiljentymishuone. Kellarin lattioiden
pintamateriaalit ovat tyydyttavassa kunnossa ja lattiasta havaittiin pd&osin normaaleja
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pintakosteudenlukemia. Kellarin lattian pintamateriaalina on muovimatto tai maalattu
betonipinta. Fellman-auditorion alustila on maapohjalla. Kellarin kaytavan alapuolella
on vanha Oljyséiliotila, johon on k&ynti kaytavalla olevan lattialuukun kautta.
Oljysailiotilan lattiana on maapohja ja sen seindt ovat betonirakenteiset. Liséaksi
lattialla on rakennusjatettd. Luukusta havaittiin voimakas ilmavirtaus siséatiloihin pain
(kuva 1 ja2).

Kdytdvan KCO008 pohjoisreunalla muovimatto on irti alustastaan (kuva 3).
Pintakosteudenilmaisimella lattiasta ja seindn alaosasta havaittiin kohonneita
kosteuslukemia. Lisdksi huoneen KC013 nurkassa on alue missa havaittiin kohonneita
pintakosteuden lukemia. T&ss& kohdassa lattian muovimatto oli erilainen kuin
muualla huoneessa.

Kellarin alapohjarakenteen ja ulkoseindrakenteen sisdakuoren ilmatiiviytta tutkittiin
merkkiaineanalysaattorilla. Merkkiainekaasua laskettiin alapohjan hiekkatayttoon.
Analysaattorilla paikallistettiin rakenteista kohdat, joista kaasu virtasi huonetilaan.
Merkkiainekokeessa havaittiin véhéistd ilmavuotoa seindn ja lattian liittymasta.
Kellarin k&ytdvan muovimatto on nostettu seinalle mika parantaa liittyman tiiveytta.

Siséilma- ja kosteusteknisen kuntotutkimuksen kanssa samanaikaisesti tehdyssé
homekoiratutkimuksessa koirat merkitsivat lahes kaikista kellarin tiloista lattian sek&
katon ja seinien yldosan.

Ensimmaéinen kerros

Ensimmaéisen kerroksen sisdéntuloaulan lattiapintana on keraaminen laatoitus.
Keittiotilojen lattian pintamateriaalina on massapinnoite tai keraaminen laatoitus.
Auditoriossa on hyvékuntoinen parkettilattia. Muualla lattian pintamateriaalina on
muovimatto tai kvartsivinyylilaatta. Lattiapinnat ovat vaihtelevassa kunnossa.
Keraamiset laatoitukset ovat hyvassd kunnossa. Aulan pydreiden pilarien ympérilla
laatat ovat paikoitellen irronneet alustastaan. Aamulla lattiapesun jélkeen havaittiin,
ettd aulan laattalattian saumoihin j&& runsaasti pesuvettd (kuva 4). Auditorion
parkettilattiassa  havaittiin ~ yksittdinen  kosteuden aiheuttama tummentuma
sisddnkdynnin kohdalla. Tummentumasta ei mitattu kohonneita kosteuksia.
Muovimatot ja kvartsivinyylilaatoitus ovat ikdantyneet ja paikoin irti alustastaan.
Siivoajien huolto- ja sosiaalitilan muovimatto toimii lattian vedeneristeend. Maton
liittymissé ja saumoissa on puutteita. Lisaksi lattiakaivon liitoskohta on epétiivis (kuva
5ja6).

Pintakosteuskartoituksessa ensimmadisen kerroksen lattiasta havaittiin  p&&osin
normaaleja kosteuslukemia. Siivoajien huoltotilan sek& ruokalan keskialueella ja
kabinetti-pdadyssa mitattiin kohonneita lukemia. Kabinetin kvartsivinyylilaattojen
alta aistittiin voimakas mikrobiperdinen tuoksu ja niiden alla havaittiin kosteuden
aiheuttamia jalkia (kuva 7). Kabinetin alapohjaan tehdyn porareidn kautta pystyttiin
havaitsemaan ett& betonilaatan alla ei ole [ammoneristysta. Liséksi lattiassa havaittiin
tilvistamaton alapohjan sahkolapivienti (kuva 8). Lépiviennistda on ilmavirtaus
sisatiloihin pdin. Ruokalan keskialueen korkeammat kosteuslukemat sijoittuvat
kellarikerroksen maanvastaisen seindn ja ensimmadisen kerroksen maanvaraisen
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alapohjan liitoskohtaan. Tah&n kohtaan tehdyn rakenneavauksen kautta havaittiin
l&mmdneriste betonilaatan alapuolella.

Ensimmaéisessa kerroksessa koirat merkitsivat pdadsédantoisesti lattian liittymat
pilareihin, seiniin ja lapivienteihin.

Lk

Kuva 1. Kellarin lattiassa (KC008) Kuva 2.
olevasta  Oljysailiétilan  luukusta on maapohjalla ja siella on rakennusjatetté.

Oljysailiotilan  lattian  on

ilmavirtaus sisdanpain

Kuva 3. Muovimatto on irronnut Kuva 4. Aulan (C125) tiililaattalattian
alustastaan  kellarin  ulkoseinélinjalta saumoihin  j&& runsaasti  pesuvetta
(KC008) lattiapesun yhteydessa

Kuvat 5 ja 6. Siivoajie uolotllanC28-132) lattiakaivon liitos on epatiivis.
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Kuva 7. Ruokalan (C159 ja C182) lattian Kuva 8. Kabinetin (C182) lattian
kvartsivinyylilaatat ovat paikoin irronneet |&pivienti on tiivistamatta

alustastaan. Betonipinnalla on
havaittavissa  kosteuden aiheuttamia
jalkia.

5.1.3 Havainnot hissikuilussa

Paasisdankaynnin vieressd on henkilohissi 1.- ja 3. kerroksen valilla. Hissikuilu
tarkastettiin ajamalla hissikori yl6s. Hissikuilun pohja ja seindt on maalatulla
betonipinnalla. Hissikuilun pohjalla oleva tuloilmaventtiili oli likainen ja pdlyinen
(kuva 9). Kuilun alareunassa on lapivienti kellarin varastoon, joka on tiivistetty
mineraalivillalla (kuva 10). Pintakosteudenilmaisimella tarkastettuna hissikuilun pohja
jaseinat olivat kuivia.

Koirat merkitsivat hissikuilun kokonaisuudessaan.

Kuva 9. Hissikuilun pohjalla on pélyé ja Kuva 10. Hissikuilun pohjalla on
Oljyjaamia. Lattian kosteuslukemat olivat l&pivienti kellaritilaan. L&pivienti on

normaaleja. tiivistetty mineraalivillalla.
5.1.4 Kosteusmittaukset
Ruokalan Mmaanvaraisen lattiarakenteen kosteus mitattiin

porareikamittausmenetelmélld. Rakennekosteusmittaustulokset on esitetty taulukossa
1. Maanvastaisten alapohjien lattiapdallysteen alta mitattiin kosteuspitoisuutta ns.
viiltomittausmenetelmélla. Viiltomittausten tulokset on esitetty taulukossa 2.
Kosteusmittauspaikat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.
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Taulukko 1. Alapohjan rakennekosteusmittaustulokset. Kosteuspitoisuuksien (RH %)
ja lampétilojen (t, C) mittaustulokset. Taulukossa on esitetty myds lampétilan ja
suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut ilman kosteussisallot (abs,
g/m®). Sisailman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen vieresta.

Mittapiste mittapaa t RH abs
(nro)

hiekka 318 21,1 100 18,4

C182 (kabinetti) 80 mm 316 214 97,8 18,3

30 mm 303 22,1 94,2 18,4

Taulukko 2. Alapohjan pintamateriaalin alapuoliset kosteusmittaustulokset.
Kosteuspitoisuuksien (RH %) ja lampotilojen (t, C) mittaustulokset. Taulukossa on
esitetty myods lampdtilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut
ilman kosteussisallot (abs, g/m®). Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta
kosteusmittauspisteen vieresta.

Mittapiste

Materiaali

mittapéa
(nro)

RH
(%)

abs
(g/m3)

V6, C159 (1.krs) sisdilma 23,8 28,4 6,1
ruokala kvartsivinyylilaatta H23 22,5 90 18,0

V7, C159 (1.krs) sisdilma - - - -
ruokala kvartsivinyylilaatta H3 22,7 82,2 16,6

V8, C159 (1.krs) sisailma - - - -
ruokala kvartsivinyylilaatta H4 229 31,0 6,4

V9, C159 (1.krs) sisailma - - - -
ruokala kvartsivinyylilaatta H9 229 58,8 12,0
V10, KC008 ( kellari) sisdilma H21 22,2 35 7.0
kaytava muovimatto H23 21,6 86,1 16,4

V11, C143A (1.krs) sisdilma - - - -
kopiointihuone muovimatto H10 21,8 69,2 13,2

V12, C131 (1.krs) sisdilma - - - -
pesuhuone muovimatto H22 19,6 76,8 13,0

5.1.5 Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tehdyn kosteuskartoituksen ja kosteusmittausten perusteella C-siiven Kkellarin
alapohjarakenteet havaittiin pédosin kuivaksi. Kellarin kéytdvan ulkoseinélinjalla
alapohjan ja seindrakenteen liitokseen kohdistuva kosteusrasitus on vaurioittanut
pintamateriaaleja.

Ensimméisen kerroksen alapohjan pintamateriaalien alta mitattiin sekd normaaleja
ettd kosteusraja-arvon ylittavia kosteuslukemia. Suunnitelmien mukaan rakennuksen
ensimmaisen kerroksen alapohjan betonilaatan alla on 50-100mm lammoneristett.
Tehtyjen rakenneavausten perusteella osalla alueista lammoneriste puuttuu kokonaan.
Betonilaatan alla oleva eristekerros véhentdd maaperasta betonilaattaan siirtyvén
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kosteuden méaéaréa. Alapohjasta mitattiin haitallisen korkeita kosteuslukemia kabinetin
kohdalla ja sen vierestd. Kohonnut kosteus johtuu lammoneristeen puuttumisesta
jolloin maaperén kosteus nousee laattaan ja tiivistyy pintamateriaalin alle. Lisaksi
ruokalan keskialueella suurin kosteusrasitus muodostuu kellarin maanpaineseinan ja
ruokalan maanvastaisen laatan liitoskohtaan. Kastuneilta alueilta pintamateriaalien
alta aistittiin voimakasta liimamaista ja mikrobiperdistd hajua, mik4 viittaa
kvartsivinyylilaatan kiinnitysliiman vaurioitumiseen.  Useimpien mattoliimojen
alustan paallystettavyyden kriittisend suhteellisen kosteuden arvona pidetaan noin 85
% RH, mik& tarkoittaa, ettd suhteellinen kosteus lattianp&allysteen alla liimatilassa ei
saa nousta yli timén arvon. Lattiapaallysteen kriittinen kosteusraja-arvo on yleensa
85...90 % RH. Kvartsivinyylilaatan alla betonilaatassa havaituista kosteusjaljista
voidaan paatelld ettd betonilaatassa oleva kosteus kuivuu kvartsivinyylilaattojen
saumoista huoneilmaan mutta tiivistyy laatan keskiosalle. Suosittelemme lattian
pintamateriaalin uusimista kastuneilta alueilta ja vanhojen tasoitteiden poistamista
jyrsimalla / hiomalla. Uutena pintamateriaalina suosittelemme kdyttdmaan
kosteusrasitusta kestdvaa pintamateriaalia esim. keraamista laattaa.

Siivoajien huoltotilan lattiapinnoitteissa havaittiin vedeneristyspuutteita ja ne vaativat
kiireellisia toimenpiteitd. Huoltotilan ilman suuri kosteuspitoisuus ja pesulaitteet
muodostavat rakenteisiin hallitsematonta kosteusrasitusta. Epatiiviit lattiakaivojen
liittymé&t ja muovimattojen saumat aiheuttavat alapohjarakenteeseen jatkuvaa
kosteusrasitusta. Suosittelemme tilan lattiap&éllysteen poistamista ja uudeksi
lattiapinnoitteeksi suosittelemme esim. epoksihiertopinnoitteetta.

Hissin liikkuminen aiheuttaa voimakkaita ilmavirtauksia hissikuilun ja sisétilojen
vélilla. Kuilun pohjalla olevasta mineraalivillalla tiivistetystd |&piviennistd seka
likaisesta tuloilmaventtiilistd voi ilmavirtausten mukana kulkeutua epdpuhtauksia
sisdilmaan. Suosittelemme poistamaan ldpiviennin  mineraalivillatiivisteet ja
korvaamaan ne palon kestavalla polyuretaanivaahdolla ja elastisella massalla. Lisaksi
suosittelemme puhdistamaan hissikuilun pohjan ja tuloilmaventtiilin imuroimalla
kerran vuodessa.

Alapohjan tiivistamattomien l&pivientien kautta tulevan ilmavirtauksen mukana
epdpuhtaudet voivat kulkeutua sisatilaan. Alapohjan betonilaatan alapuolella
tapahtuvasta mikrobikasvusta ei ole haittaa rakennuksen sisdilmalle, kun
pintarakenteet ja rakenteiden liitoskohdat ovat tiiviit. Oljysailitilan lattialuukku on
epétiivis ja epdpuhtaudet kulkeutuvat ilmavirtausten mukana séilidtilasta sisailmaan.
Suosittelemme  alapohjan liittymien  ja  [l&pivientien tiivistyskorjausta
vedeneristemassalla erillisen suunnitelman mukaan. Liséksi 6ljyséiliotilan luukku on
tiivistettdvé tai uusittava kaasutiiviilla luukulla.

Lattiapesun yhteydessa suosittelemme kiinnittdmaan pesuvesien hallintaan huomiota.
Liiallinen pesuvesi imeytyy kvartsivinyylilaatoituksen saumoista betonilaattaan
vaurioittaen lattiatasoitetta seka laattojen kiinnitykseen kaytettya liimaa.
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5.2 Ulkoseinét, vdliseinat, maanvastaiset seindrakenteet seké julkisivut
5.21 Rakenne

Ulkoseinien rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia lahtotietoja
varten.

Ulkoseindrakenteet:

Ulkoseindn rakennetyyppi on havaintojen ja rakennetyyppien perusteella sisélta
ulospain lueteltuna seuraavanlainen:

e maali/ tasoite

e betoninen sisdkuori 120 mm

e |lammadneriste mineraalivilla 125 mm

e puhtaaksi muurattu tiilimuuraus 135 mm

Ensimméisen  kerroksen ikkunoiden alapuolinen kevytrakenteisen  seindn
rakennetyyppi on havaintojen ja rakennetyyppien perusteella siséltd ulospéin
lueteltuna seuraavanlainen:

e maali

e lastulevy

e hoyrynsulkumuovi (ei auditorion kohdalla)

e lammoneriste 125 mm ja puurunko 50x125 mm

e vaneri

e julkisivupellitys
Maanvastaisten seinien rakenne ulkoseindlinjoilla on suunnitelmien mukaan sisalta
ulospain lueteltuna seuraavanlainen:

e maali/tasoite

e betoninen sisdkuori 240 mm

o kosteuseristys, 2-kertainen bitumisively

e |&mmoneriste 155 mm

e kuorielementti 110/160 mm

Maanvastaisten seinien rakenne rakennuksen sisélla on suunnitelmien mukaan sisalta
ulospain lueteltuna seuraavanlainen:

maali/tasoite

betoninen sisakuori 240 mm

kosteuseristys, 2-kertainen bitumisively

tayttomaa

Rakennuksen vadliseinat ovat kevyitd Kipsilevyrakenteisia seinia ja WC- ja
pesuhuoneiden véliseinat ovat tiilirakenteisia seinié.
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6 Havainnot

Lapin yliopiston C-siiven 2. ja 3. kerroksen betonirakenteiset seinat ovat hyvassa
kunnossa. Seinissd ei havaittu pinnoitevaurioita eikd niistd havaittu kohonneita
kosteuslukemia pintakosteudenilmaisimella.

Ensimmdisen  kerroksen levyrakenteisten ulkoseinien liittymista havaittiin
ilmavirtauksia eristetilasta sisatilaan péin. Kellarin maanvastaisissa seindpinnoissa
havaittiin halkeamia. Liséksi kellarin ulkoseinalinjalla ja keittiossé havaittiin paikallisia
pinnoitevaurioita seinien alaosissa.

Tiilirakenteisten ulkoseinien eristeiden kuntoa tarkasteltiin tiilijulkisivuun tehdyista
rakenneavauksista. Ulkoseinien betonisen sisdakuoren ja palkkien / pilarien liitokset on
tiivistetty elastisella massalla. Elastiset saumamassat olivat hyvéassa kunnossa (kuva 11).
Yksittdiset betonisaumaukset ovat ik&antyneet ja halkeilleet. Ikkunoiden valiin
tehdystd rakenneavauksesta havaittiin rako apukarmin ja betonisen sisakuoren valissa.
Ikkunoiden valit on tiivistetty polyuretaanivaahdolla (kuva 12). Ulkoseindn ja sen
liittymien ilmatiiveyttd tutkittiin huoneissa C242 ja C359 merkkiainelaitteella.
Merkkiainekokeessa havaittiin voimakasta vuotoa vélipohjan ja ulkoseinédn
liitoskohdassa. Ikkunaliittymisté ei havaittu vuotoa.

Auditorion takaseind on muotoiltu akustisista syisté kipsilevylla. Kipsilevyn takana on
kasittelematon betoninen sisdkuori. Auditorion varastotilassa on flyygelin séilytykseen
tarkoitettu huone. Huoneeseen on asennettu oma ilmankostutin, jonka mukaan tilan
kosteus on noin 42 RH%. Huoneen peltiseinien liittymistd havaittiin tummentumia
seindpinnassa.  Auditorion sisddnkdynnin Cl144 kohdalla levyrakenteisessa
koteloinnissa havaittiin  pinnoitevaurio. Pintakosteuden ilmaisimella levyn
alareunasta mitattiin hieman korkeampia lukemia kuin levyn yldosasta. Koirat
merkitsivat levykoteloinnin kohdalla katon ja seinien ylédosan.

Keittion tuulikaapin C170 ulkoseinén ja véliseindn nurkassa on kosteuden aiheuttama
pinnoitevaurio (kuva 13).

Viliseinissa ei havaittu kosteusvaurioita.

Kuva 11. Huoneen C359 elastisella Kuva 12. Huoneen C237 ikkunoiden
massalla tiivistetysta karmin ja sisakuoren vali on eristetty polyuretaanivaahdolla.
liittymasta ei havaittu merkkiainevuotoa
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Kuva 13. Keittion tuulikaapin (C170)
seinan alareunassa  on kosteuden

aiheuttama pinnoitevaurio.

Ulkoseiniin tehtyjen rakenneavausten yhteydessé havaittiin, ettd tiilimuurauksen
takana ei ole tuuletusrakoa eika tiilimuurauksen pystysaumoissa ole tuuletusaukkoja
auditorion eteldpuoleisella seinalld. Rakenneavaukset tehtiin rakennuksen ulkoseiniin

kuvan 14 kohdista.

RAZ2, auditorion
levyrakenteinen
seind, maanpinnan
tasolla
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RA7, auditorion
seind maanpinnan
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RAS5 ja RA6, tilan C142 ; ; 7| RAL ruokalan
ulkoseind maanpinnan e levyrakenteinen
tasolta jan. 1,6m . i““{ seind, maanpinnan
korkeudelta —: tasolla

Kuva 14. Ulkoseinan rakenneavauksien sijainti C-osalla

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com = Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A Tutkimusselostus 17 (42)
Lapin Yliopisto, C-siipi

Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
1.11.2013

Rakenneavauskohdissa 1 ja 3-6 ei silmamaardisesti havaittu puutteita rakenteen
toiminnassa. Lammoneristeet olivat padosin vaaleita tai niissa havaittu normaalista
poikkeavaa hajua (kuvat 17-18). Naistd rakenneavauksista otetuissa mikrobinaytteissa
ei havaittu normaalista poikkeavaa mikrobikasvua. Kuvassa 15a ja b on kuva ruokalan
kabinetin (C182) levyrakenteiseen seindén tehdystd rakenneavauksesta.

Kuva 15ajab. R'u'okalan (C182) Ievyrakenteisérssa ulkoseinasséa on hdyrynsulkumuovi
(RAL).

Auditorion (C147) ikkunan kohdalle tehdyssd rakenneavauksessa (RA2) havaittiin,
etta rakenteessa ei ole hoyrynsulkumuovia ja lammoneristeet (mineraalivilla) olivat
reunoistaan hieman tummuneet (kuvat 16 a ja b). Ulkopinnan vanerissa havaittiin
pientd homepistettd. Seindn eristetilasta tai sisdpuolen lastulevysta ei todettu
poikkeavaa mikrobikasvua (néyte 2 ja 3).

Kuva 16 a ja b. Auditorion (C147) Ievyrakenteise ulkoseinan sisa- ja ulkopuolisessa
rakenneavauksessa (RA2) havaittiin tummentumia lammoneristeissé. Rakenteessa ei
ole hdyrynsulkumuovia.
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) / e
Kuva 17 a, b ja c. ldan puoleisen ulkoseinan eristeen kuntoa tarkasteltiin kahdesta
kohdasta irrottamalla julkisivuverhoustiili (RA3 ja RAA4). Rakenneavauksien ja
analyysitulosten perusteella ulkoseinén eriste on hyvassa kunnossa.

: : . A
Kuva 18 a, ja c. Etelan puoleiseen julkisivuun tehdyissa rakenneavauksissa (RA5 ja
RA6) eristeet olivat vaaleita eikd niistd analysoitu poikkeavaa mikrobikasvua.
Alareunaan tehdystd rakenneavauksesta havaittiin  suunnitelmien mukainen
bitumikermikaista sokkelin ja tiillimuurauksen vélissa.

Rakenneavauskohdassa 8 auditorion seindstd havaittiin kasin koskemalla kosteutta
seinén lasivillan sisdpuolelta. Seindssa on vedenohjaimena bitumikermi, joka kaantyy
eristetilan pohjalta sisakuorelle noin 150 mm korkeudelle. Bitumikermin muodostama
tila on huopakaton ylosnoston (kuvat 19a ja b seka liite 2) ylapinnan alapuolella, joten
kosteuden poistuminen seindn eristetilan pohjalta on hidasta.
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Kuvat 19 a ja b. Rakenneavauskohta 8 auditorion seinassd. Alimmassa nakyvassa
tiilivarvissa oli kosteuteen viittaava jalki.

Julkisivut

Rakennuksen julkisivut ovat puhtaaksi muurattuja tai rapattuja tiiliseinia.
Julkisivumuuraus on pééosin hyvassa kunnossa. Muurauksen alaosassa on paikoin
havaittavissa kosteusrasituksen aiheuttamia jalkid. Ensimmaisen kerroksen isojen
ikkunoiden kohdalla julkisivun ulkopinnassa on peltipinnoite.

Ikkunoiden vesipeltien kiinnitys ja kittaus oli monin paikoin puutteellinen (kuva 20).

vesipellin r_a}ko “S__tﬁn ja
kiinnitys on 16ys4. tiilen vélissa

Kuva 20. C-osalla ikkunoiden vesipellit ja listat eivat olleet vesitiiviita.

6.1.1 Mikrobindytteet

Lapin yliopiston C-siiven ulkoseindrakenteista otettiin yhteensda yhdeksan
mikrobindytettd ja ne lahettiin tutkittavaksi Mikrobioni Oy:n laboratorioon. Ndytteet
otettiin  kahdeksasta ulkoseindn lammoneristeestd ja yhdestd ulkoseindn
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lastulevyrakenteesta. Naytteistda 1-7 ei analysoitu mikrobikasvua materiaalissa.
Auditorion seindstd otetuissa materiaalindytteissd (N8 ja N9) analysoitiin epdily tai
selvd mikrobikasvu materiaalista. Nadytteenottopaikat ja analyysitulokset on esitetty
taulukossa 3 ja liitteessa 1.

Taulukko 3. Lapin yliopiston C-osan materiaalindytteiden mikrobianalyysitulokset

Néaytenro. Naéytteenottopaikka Materiaali mikrobindyte materiaalista
N1 RA1, ruokalan mineraalivilla ei mikrobikasvua materiaalissa
levyrakenteinen ulkoseina
N2 RA2, auditorion lastulevy ei mikrobikasvua materiaalissa
levyrakenteinen ulkoseina
N3 RA2, auditorion mineraalivilla ei mikrobikasvua materiaalissa
levyrakenteinen ulkoseina
N4 RAZ3, tiilirakenteinen mineraalivilla ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseina 2.3.krs
N5 RAA4, tiilirakenteinen mineraalivilla ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseind 2.krs, ikkunapieli
N6 RADB, tiilirakenteinen mineraalivilla ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseina, alareuna
N7 RAGB, tiilirakenteinen mineraalivilla ei mikrobikasvua materiaalissa
ulkoseind, 1,6m maasta
N8 RAZ7, tiilirakenteinen mineraalivilla epaily mikrobikasvusta
ulkoseind, auditorio materiaalissa
N9 RAB, tiilirakenteinen mineraalivilla selvad mikrobikasvu
ulkoseina, auditorio-katto rakenteessa

6.1.2 Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ulkoseinien betonirakenteiset sisdkuoret ovat hyvéssd kunnossa. Suosittelemme
yksittaisten,  kovettuneiden  saumausten  uusimista  sisakuoren tiiveyden
varmistamiseksi. Liséksi suosittelemme ikkunoiden karmirakenteen ja sisakuoren
liittymien tiivistdmista tulevaisuudessa seuraavan kattavamman peruskorjauksen tai
ikkunoiden huoltokorjauksenyhteydesséa.

Auditorion levyrakenteisen ulkoseinan epatiiviit liittymat mahdollistavat eristetilassa
ja ulkoilmassa olevien epédpuhtauksien kulkeutumisen sisdtilaan. Suosittelemme
auditorion levyrakenteisen ulkoseindn lammoneristeiden uusimista sekd uuden,
huolellisesti  tiivistetyn hoyrynsulkumuovin asentamista. Ruokalan kohdalla
suosittelemme levyrakenteisen ulkoseindn hoyrynsulun tiivistamistd ympardiviin
rakenteisiin kattavamman peruskorjauksen yhteydessé.

Ulkoseindn eristeet ovat pddosin hyvassa kunnossa. Ulkoseinien paikalliset
kosteusvauriot ovat johtuneet epétiiviista raystaspellityksesta seké
julkisivumuurauksen  puutteellisesta  tuuletuksesta.  Suosittelemme  seinén
kuivumiskyvyn parantamiseksi auditorion ja siihen liittyvan bitumikermikaton
kohdalla tuuletusrakojen porausta tiiliseindn joka kolmanteen pystysaumaan
huopakaton ylésnostopellista ylospéin katsoen toiselle tiilivarville (LIITE 2). Seindn
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ylédosan rdystasrakenteen suositeltavat toimenpiteet on esitetty kohdassa 7 ja liitteessa
2.

Suosittelemme eri puolilla rakennusta olevien puutteellisten vesipeltien mekaanisen
kiinnityksen parantamista ja vesipeltien sekd ikkunalistojen tiivistysté elastisella kitilla.
Liséksi ikkunoiden karmirakenteen ja tiilimuurauksen liittymien vesitiiveyspuutteet
suositellaan tiivistettdvaksi.

Keittion seinien pinnoitevauriot suosittelemme korjattavaksi  kattavamman
peruskorjauksen yhteydessa.

6.2 Valipohjat
6.2.1 Rakenne

Rakennuksen vélipohjat ovat ontelolaattarakenteiset. P4&dyssa olevan porrashuoneen
vieressd olevien huoneiden vélipohjat ovat paikalla valettuja. Suunnitelmien mukaan
ontelolaataston paalle on valettu noin 50 mm paksu pintabetonilaatta. Vélipohjien
pintamateriaalina on kvartsivinyylilaatoitusta lukuun ottamatta WC- tiloja ja
ilmanvaihtokonehuonetta, missda on muovimatto. Valipohjiin ei  tehty
rakenneavauksia.

6.2.2 Havainnot

Lattian pintamateriaalit ovat pddosin hyvéassd kunnossa (kuva 21). Lattian
pintamateriaalissa oli havaittavissa kupruilua liikuntasaumojen kohdalla, liséksi
ty6tuolien alla havaittiin pinnoitevaurioita. WC-tilojen pesualtaiden I&piviennit on
puutteellisesti tiivistetty (kuva 22). Kolmannen kerroksen 1V-konehuoneen lattian
pintamateriaalina kdytetty muovimatto on ikdantynyt ja saumat ovat auenneet.

IV-konehuoneen lattiasta havaittiin normaalista korkeampia kosteuslukemia. Muualta
vélipohjista ei havaittu kohonneita kosteuslukemia.

Toimistohuoneiden tekstiilipintaiset akustiikkalevyt on liimattu kattoon ja levyjen
reunat on Kierretty puulistoilla. Kaytéavilla on alaslaskettu metalliritildkatto tai
akustiikkalevykatto. Ritilan vélissa on muovitettuja mineraalivillakaistoja joiden paat
ovat avoinna (kuva 23). Tekstiilipintaiset akustiikkalevyt olivat padosin tyydyttavéassé
kunnossa joskin kellastuneita. Toisen kerroksen kaytdvén akustiikkalevyssa havaittiin
vanha kosteuden aiheuttama tummentuma. Akustiikkalevyn takana vélipohjassa ei
kuitenkaan havaittu merkkeja aktiivisesta kosteuslahteesté.

Kolmannen kerroksen IV-konehuoneesta on tekniikkakuilu sisddntuloaulaan asti
(kuva 24). Kuilussa on IV-kanavia, putkia ja sahkojohtoja. Kanavat on eristetty
pinnoittamattomalla mineraalivillalla. Kuilun seindpinnat ovat kasittelemattomia
betonipintoja. Kuilusta on ilmayhteys toisen kerroksen ATK-luokkaan ja
sisdédntuloaulaan (kuva 25 ja 26). Merkkisavun avulla havaittiin ilmavirtaus kuilusta
huonetilojen suuntaan.

Ruokalan ja kellarikerroksen liittymien tiiveyttd tutkittiin merkkiainelaitteella.
Merkkiainekokeessa laskettiin  kaasua kellarikerroksen varastotilaan (KCO010).
Analysaattorilla paikallistettiin  ruokalan puolelta kohtia, joista kaasu virtasi
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huonetilaan. Merkkiainetekniikalla havaittiin vuotopaikkoja pilarien ja valipohjan
liitoskohdista.

L
Kuva 21. Kaytavilla (C224) ja huoneissa Kuva 22. Ké&sienpesualtaan (C249)
lattianpintamateriaalina on paaosin lattialapivienti on puutteellisesti tiivistetty

hyvakuntoinen kvartsivinyylilaatoitus.

: :.’!v o - ﬁ\
Kuva 23. Sisaantuloaulan (C125) Kuva 24. IV-kdnehuoneen'((§374)
alaslasketuissa katoissa on tekniikkakuilussa on pinnoittamatonta
muovipinnoitettua mineraalivillaa. Villan mineraalivillaa. Kuilusta on ilmayhteys
paat ovat pinnoittamatta. alapuoliseen ATK-luokkaan (C256) ja

—

sisdantuloaulaan (C125).
- J-,‘:".h. PP g

Kuva 25. ATK-luokan katon va 26. ATK-luokan tarkastusluukusta
tarkastusluukusta on ilmayhteys nakyma tekniikkakuiluun
tekniikkakuiluun. Kuilusta on ilmavirtaus

luokkatilaan pain
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6.2.3 Kosteusmittaukset

Valipohjien lattiapaallysteen alta mitattiin kosteuspitoisuutta ns.
viiltomittausmenetelmalld. Viiltomittausten tulokset on esitetty taulukossa 4.
Mittauspaikat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.

Taulukko 4. Vilipohjan lattiapaallysteen alapuoliset kosteusmittaustulokset.
Kosteuspitoisuuksien (RH %) ja lampdtilojen (t, °C) mittaustulokset. Taulukossa on
esitetty myods lampdtilan ja suhteellisen kosteuden mittaustulosten perusteella lasketut
ilman kosteussisallét (abs., g/m®). Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta
kosteusmittauspisteen vieresta.

Mittapiste Materiaali mittapaa RH abs
(nro) %) (@/m?)

V1, huone C244 sisdilma - - - -
toimistohuone kvartsivinyylilaatta H4 23,7 38,3 8,2

V2, huone C360 sisailma - - - -
toimistohuone kvartsivinyylilaatta H21 22,7 60,0 12,2
V3, huone C359 sisailma H21 23,6 30,4 6,5
toimistohuone kvartsivinyylilaatta H1 23,3 35,6 7,4

V4, huone C374 sisdilma - - - -
IV-konehuone muovimatto H23 20,9 71,3 13,0

6.2.4  Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tehtyjen kosteusmittausten perusteella vélipohjat ovat kuivia. Lattian pintamateriaalit
ovat ikddntyneet mutta pédosin tyydyttdvassd kunnossa.  Ik&&ntynyt, lujasti
alustassaan kiinni oleva kvartsivinyylilaatoitus voidaan hioa kauttaaltaan ja késitell4
lattiavahalla jolloin siité tulee lahes uuden nakdinen.

Merkkiainekokeessa havaituista ruokalan valipohjan ja kellaritilojen valisista
epatiiviistd liittymista saattaa kulkeutua kellaritilojen epdpuhtauksia ensimmaéiseen
kerrokseen. Suosittelemme kellarin ja ensimmadisen kerroksen vélipohjan Iapi
kulkevien pilarien ja seinéliittymien seka lapivientien tiivistamistd vedeneristemassalla
erillisen suunnitelman mukaan.

Kaytavien alaslaskettujen kattojen kautta saattaa kulkeutua mineraalivillakuituja ja
muita epdpuhtauksia huonetilaan, ainakin alakattotilaan tehtévien huoltotdiden
yhteydessa. Suosittelemme uusimaan kellertyneet ja ikaantyneet mineraalivillaiset
akustointilevyt huoltokorjauksen yhteydessa. Ikdantyessadn mineraalivillalevyt alkavat
tuoksua tunkkaiselta, mikd heikentdd aistittua sisdilman laatua. Seuraavan
huoltokorjauksen yhteydessa suosittelemme alaslasketun katon kasittelemattomien
betonipintojen kasittelemistd poélynsidonta-aineella ja alaslaskettujen kattojen
uusimista  joko  pinnoitetuiksi  mineraalivillalevyiksi ~ tai  Kipsilevykatoiksi.
Metalliritildkaton aaneneristyksena kaytettyjen mineraalivillakaistojen
pinnoittamattomista pdistd saattaa ilmavirtausten mukana irrota villakuituja

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com = Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A Tutkimusselostus 24 (42)
Lapin Yliopisto, C-siipi

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
1.11.2013

sisdilmaan.  Suosittelemme villakaistojen pdiden umpeen teippaamista ja
alakattotilojen huolellista siivoamista nihkeapyyhinnalla.

IV-konehuoneen ja  sisdéntuloaulan  vélisen  tekniikkakuilun  voimakkaat
ilmavirtaukset kuljettavat mineraalivillakuituja ja muita epédpuhtauksia erikerroksiin.
Suosittelemme tekniikkakuilun puhdistamista ylima&réisestda rakennusjétteestd ja
mineraalivillaeristeiden  pinnoittamista.  Liséksi  suosittelemme  betonipintojen
kasittelemistd pdlynsidonta-aineella. ATK-luokan katossa olevat tarkastusluukut
suosittelemme tiivistdamadn hallitsemattomien ilmavirtausten estdmiseksi.

6.3 Ylapohja- ja vesikattorakenteet
6.3.1 Rakenne

Rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia l&htotietoja varten.
Vesikattorakenteista ei ollut tarkkoja lahtotietoja. Rakenteet havaittiin padosin
toimiviksi. Kaikissa rivipeltikatoissa sekd keittion bitumikermikatossa oli
tarkastettaessa hoyrynsulku.

Peltikatoilla on piirustusten ja havaintojen mukaan ylh&altd alaspédin seuraava
vesikattorakenne:

- pinnoitettu, konesaumattu rivipeltikatto

- harvalaudoitus tai puskuun asennettu sahatavara

- korokepuut

- alkuperéinen vesikate, konesaumattua peltia

- harvalaudoitus tai puskuun asennettu sahatavara

- aluskate, kangas

- puiset kattokannattajat

- ilmatila 200-400 mm (harjan lahelld, villan ylapinnasta aluslaudoituksen alapintaan)
- mineraalivilla 210-270 mm

- hoyrynsulku, muovikalvo, saumat limitetty

- ontelolaatta

-pintakaésittely.

Vanha ja uusi katto ovat kummatkin tuuletettuja raystailta ja ylosnostoista.

Bitumikermikatoilla on rakennepiirustusten ja keittion katosta tehtyjen havaintojen
perusteella ylhaalté alaspain seuraava vesikatto- ja ylapohjarakenne:

-singeli

- huopakate (keittiossa heikko pintakermi + 3 mm aluskermi)

-puskuun asennettu sahatavara 25 x 95

- puiset kattokannattajat

- ilmatila 380 mm

- mineraalivilla 300 mm

- héyrynsulku, muovikalvo

- ontelolaatta tai muu kantava betonirakenne.
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6.3.2 Havainnot

Vesikattorakenteita tarkasteltiin vesikatoilla silmamé&éréisesti ja rakenteita avattiin
paikoittain. Tarkistusluukuista katsottiin kattojen tuuletustiloihin.
Rakenneavauskohdat on esitetty kuvassa 27.

RAL10, rivipeltikaton
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Kuva 27. Vesikaton rakenneavauksien sijainti C-siivessa.

Rivipeltikatot

Korjattu peltikate on hyvéssa kunnossa. Kulkusillat, lumiesteet ja muut varusteet on
tukevasti kiinnitetty. Uusi katto on rakennettu siten, ett4d myds vanhan katon tuuletus
on edelleen toiminnassa. Kattojen tuuletus toimi merkkisavulla testattaessa hyvin.
Tuuletustilat vaikuttivat tarkistusluukuista kuivilta. Huippuimurin pellityksessa oli
vuotoriski kohta. Kahden suuren kattolyhdyn vesipeltien Kittitiivistys ja katepellin
sauma eivét olleet vesitiiviit.
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Kuva 29. Ikkunoiden saumaukset ovat ikdéntyneet ja kovettuneet.

Bitumikermikatot

Bitumikermikattojen kunto oli tyydyttavd, mutta monessa kohtaa bitumi oli halkeillut
ja singeli oli siirtynyt paljastaen katteen. Kermi oli paikoin vaurioitunut ylésnoston
juuressa paljastaen tukikerroksen. Kermien ylosnostot olivat pd4osin vahintdédn 300
mm ja tehty vesitiiviisti. Kermin tartunta oli kermien saumoissa hyvé, mutta paikoin
sivurdystaill tartunta oli heikentynyt.

Kattojen lapiviennit olivat vesitiiviit. Yldsnostopellityksen kulmataite oli auki
pohjoispuolen katolla. Monessa kohtaa raystaiden kulmissa ylosnostokermi ei ollut
liimattu tiiviisti pystypintaan. Raystaan pellityksessé oli limisaumat osassa auditorion
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kattoa, mistd on todennékoisesti valunut vettd seindrakenteeseen (kohta 5.2.2
havainnot). Bitumikermikatoille ohjataan rivipeltikatoilta sadevesi, mik& ei C-siivessa
ollut siirtanyt singelia, koska syoksytorvien juurella on betoniset loiskevesikourut,
lukuun ottamatta audiotorin viereistd kattoa missd kermikate oli paikoin paljaana
singelin siirryttya kasalle.

Kuva 30. C-siiven bitumikermikatto auditorion vieressa.

Edelld kuvatut havaintokohtien sijainnit on esitetty liitteessa 1.
6.3.3 Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rivipeltikatot

Rivipeltikaton vesitiiviys ja tuulettuvuus on hyva. Suosittelemme paikallisina
korjauksina huippuimurin ja kattolyhtyjen pellityksien sekd kattolyhtyjen
kittisaumojen korjausta.

Bitumikermikatot

Rakennuksen eteldosassa péaasisdadnkaynnin lansipuolella sijaitsevan bitumikermikatto
on suositeltavaa korjata uusimalla katemateriaali ja singelikerros. Korjausta puoltaa
katon loivuus ja altistuminen auringonséteilylle. Pohjoispuolella sijaitsevalle
kattoalueelle ja on levitettdvda uutta singelid (raekoko 16-32 mm) peittdméén
paljastuneet bitumihuovan kohdat. Raekoon on oltava suurirakeista, jotta se pysyy
paikallaan.

Auditorion katon réystéspellin  limisaumat vuotavat todenndkdisesti vettd
rakenteeseen.  Suosittelemme  korjaamaan  rdystdsrakenteen  vedenpitdvyytta
parantamalla esim. EPDM-kumimatolla, joka asennetaan jatkuvana raystéaspellin alle
liitteen 2 mukaisesti. Suositeltava korjausalue on esitetty kuvassa 31.
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Kuva 31. Suositeltava korjausalue auditorion raystaalla.

6.4 Piha-alueet
6.4.1 Havainnot

Rakennuksen eteldpuolella rakennuksen vierustalla on pihakiveys. Eteldpuolella pihan
kaltevuus on alle RIL 107-2012 suosituksen 15 cm kolmen metrin matkalla (kuva B),
mutta aistinvaraisesti arvioituna pihan kallistus on riittdvd. Ruokalan maanvastaisen
lattian ylapinnan korkeus maanpinnasta on keskimé&arin 100150 mm, kun suositus
télle on v&hintddn 300 mm (RIL 107-2012). Rakenneavauksissa ei kuitenkaan todettu
aistinvaraisesti puutteita ruokalan levyrakenteisessa ulkoseinédssd (kappale 5.2.2).
Pihan toisella puolella perusmuuria vasten on salaojituskerros kuten myos C-siiven
eteldosan porrashuoneen ympérilla sekd keittion perusmuurin vierelld. Keittion
ulkoseinén vierustalla on pensaita ja maanpinnan kallistus on véhainen. Kuvassa A on
esitetty sokkelin vierustan pintarakenne eri puolilla rakennusta.

Rakennuksen pohjoispuolella rakennuksen vierustalla on pihakiveys (kuva A).
Pohjoispuolella vierustan kallistus poispéin seindsta on reilumpi kuin eteldpuolella.
Paikoin betonilaatan yldpinnan etéisyys pihakiveyksesta oli matala, 50—100 mm.

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com = Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A Tutkimusselostus 29 (42)
Lapin Yliopisto, C-siipi

Siséilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
1.11.2013

T

Kuva A. Rakennuksen vierustalla oli salaojituskerros (harmaalla) tai pihakiveys
(vaaleanpunaisella).

Kuva B. Ruokalan vierustan kiveyksen kallistus on vah&inen. Vastaava puute
havaittiin monin paikoin erityisesti C-siiven etelapuolella.
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Kuva C. Muun muassa C-siiven eteldosan porrashuoneen perusmuurin ulkopinnassa
on salaojituskerros.

6.4.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Pihamaan kaltevuuksissa ja maanvaraisen lattian yl&dpinnan etéisyydessa
maanpinnasta havaittiin paikoin puutteita, mutta puutteista ei ole aistinvaraisesti
aiheutunut haittaa rakenteille. P&asisddnkaynnin ja muiden sisddnkdyntien kohdat
ovat katetut, joten kallistuksen véhaisyydell& ei ole ndissé kohdissa suurta vaikutusta
rakenteiden kosteustekniselle toiminnalle.

Kesalld 2013 kahvila Loviisan LVI-suunnittelun yhteydessd todettiin, ettd
rannikaivojen vesi on johdettu salaojaverkostoon. T&ssé yhteydessa LVI-asiantuntija
on kehottanut selvittdmaan koko rakennuksen osalta, onko muilla alueilla johdettu
sadevesid salaojiin. Suosittelemme selvittdmadn onko sadevesid johdettu salaojiin
muualla rakennuksessa. Tamén selvityksen yhteydessd voidaan tarkistaa salaojien
tarkastuskaivojen vedenpinnan korkeus ja salaojien kunto.

6.5 Sisdilma
6.5.1 Havainnot

Rakennuksen siséilmanlaatu vaihtelee runsaasti tilojen kayttotarkoituksen ja ilman
suunnan mukaan. Aistinvaraisesti havainnoituna rakennuksen kolmannen kerroksen
sisdilma oli raikkaampi kuin toisessa kerroksessa. Myo0s ilmanvaihdon
kayttajakyselyssa (Airix Oy) toisen kerroksen osalta ilma on koettu tunkkaiseksi ja
seisovaksi. Kolmannen kerroksen eteldpdaddyn huoneessa (C359) oli aistittavissa
maakellarimainen haju.

Kesélla lannenpuoleiset toimistohuoneet koetaan lilan lampimiksi. Tilojen kayttajat
pitavat ikkunoita ja ovia auki ilman parantamiseksi.

6.5.2 Rakennuksen painesuhteet

Sisé- ja ulkoilman painesuhde-eroa mitattiin seurantamittauksella viidessa eri
mittauspisteesséd 28.5.2013-12.6.2013 vdlisend aikana. Mittarit sijoitettiin 2. ja 3.
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kerroksen ty6huoneisiin  (C227, (C242, (C345, C360, C367). Paine-eron
seurantamittauksen tulokset on esitetty kuvaajissa 1..5. Seurantamittauspisteiden
paikat on esitetty liitteen 1 pohjapiirroksissa.

Kuvaajissa sininen kayra kuvaa huoneen ja ulkoilman valistd paine-eroa. Punaisella
viivalla on merkitty nollataso, jolloin paine-eroa ei synny. Rakennuksen ollessa
ylipaineinen ilma virtaa rakennuksen sisélta ulospdin ja kun rakennus on alipaineinen
ilma virtaa ulkoa rakennuksen sisadnpéin. Paine-ero ei ole koskaan tasainen, vaan
siihen vaikuttavat ilmanvaihto, tuulensuunta sek& ovien ja ikkunoiden avaaminen ja
sulkeminen. Nama nakyvat kayrén epétasaisuutena.
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Kuvaaja 1. Ulko- ja siséilman valinen paine-ero tydhuoneessa C360 ajanjaksolla 28.5-
12.6.2013. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso
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Kuvaaja 2. Ulko- ja siséilman valinen paine-ero tydhuoneessa C242 ajanjaksolla 28.5-
12.6.2013. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso
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Kuvaaja 3. Ulko- ja siséilman valinen paine-ero tyohuoneessa C345 ajanjaksolla 28.5-
12.6.2013. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso.
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Kuvaaja 4. Ulko- ja siséilman valinen paine-ero tyohuoneessa C367 ajanjaksolla 28.5-
12.6.2013. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso.
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Kuvaaja 5. Ulko- ja sisdilman valinen paine-ero tydhuoneessa C227 ajanjaksolla 28.5-
12.6.2013. Kuvaan on merkitty punaisella viivalla nollataso.
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Hiilidioksidipitoisuus

Sisdilman hiilidioksidipitoisuus kuvaa rakennuksen ilmavaihdon riittavyytta.
Hiilidioksidipitoisuuden osalta  sisdilman hiilidioksidipitoisuuden tulisi
normaalioloissa jaada alle 1200 ppm tason. Korkea hiilidioksidipitoisuus aiheuttaa
tiloissa oleskeleville yleisesti vasymystda ja mm. péansarkyd. Lisaksi korkea
hiilidioksidipitoisuus kuvaa hyvin my6s muiden ihmisperdisten péastdjen maaraa ja
talloin sisdilma koetaan raskaaksi ja tunkkaiseksi. Luonnossa hiilidioksidipitoisuus on
noin 400 ppm.

Rakennuksen siséilman hiilidioksidipitoisuutta seurattiin 28.5.213-3.6.2013 valisena
aikana. Hiilidioksidimittarit sijoitettiin huoneisiin C242, C227, C345, C360 ja C367.
Mittareiden paikat on esitetty liitteen 1 pohjapiirroksissa.
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Kuvaaja 6. Sisailman hiilidioksidipitoisuus (CO,) tyéhuoneessa C242 ajanjaksolla
28.5-3.6.2013.
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Kuvaaja 7. Sisailman hiilidioksidipitoisuus (CO,) tyéhuoneessa C227 ajanjaksolla
28.5-3.6.2013.
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Kuvaaja 8. Sisailman hiilidioksidipitoisuus (CO,) tyéhuoneessa C367 ajanjaksolla
28.5-3.6.2013.
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Kuvaaja 9. Sisailman hiilidioksidipitoisuus (CO,) tyéhuoneessa C360 ajanjaksolla
28.5-3.6.2013.
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Kuvaaja 10. Siséilman hiilidioksidipitoisuus (CO,) tyéhuoneessa C345 ajanjaksolla
28.5-3.6.2013.
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Olosuhdemittaus

37 (42)

Sisdilman olosuhdemittaus (Iampotila ja suhteellinen kosteuspitoisuus) tehtiin 28.5—
12.6.2013. Olosuhdemittarit sijoitettiin huoneisiin C242, C227, C360 ja C367.

Mittareiden paikat on esitetty liitteessa 1.

olosuhdeseurannan tulokset.

Kuvaajissa 11-14 on esitetty
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Kuvaaja 11. Sininen kayré on sisdilman lampétila (° C) ja punainen kéyra on
suhteellinen kosteus (RH %) tydhuoneessa C242 ajanjaksolla 28.5-12.6.2013.
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Kuvaaja 12. Sininen kayréa on siséilman lampétila (° C) ja punainen kéyra on
suhteellinen kosteus (RH %) tyéhuoneessa C360 ajanjaksolla 28.5-12.6.2013.
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Kuvaaja 13. Sininen kayré on sisdilman [ampétila (° C) ja punainen kayré on
suhteellinen kosteus (RH %) tyéhuoneessa C367 ajanjaksolla 28.5-12.6.2013.
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Kuvaaja 14. Sininen kayréa on sisdilman lampétila (° C) ja punainen kéyra on
suhteellinen kosteus (RH %) tydhuoneessa C227 ajanjaksolla 28.5-12.6.2013.

6.5.5 P6lyn koostumukset

Rakennuksen sisétiloista otettiin pyyhintanéytteet pdlynkoostumuksen analysoimista
varten. Naytteet analysoitiin Tyoterveyslaitoksen laboratoriossa ja tulokset on esitetty
liitteessa 4. Kaikki pyyhintdndytteet sisaltdvat tavanomaista, padasiassa paperi- ja
tekstiilikuiduista sek& hilsehiukkasista koostuvaa huonepélyé. Alla olevassa taulukossa
4 on esitetty eri pyyhintandytteiden pélynkoostumus.

Taulukko 5. C-siiven pyyhintédnaytteiden polynkoostumus; néytteenottopaikat ja
analyysivastaukset.
Néaytteenottopaikka

Néyte

pdlynkoostumus

P1

Huone C238

runsaasti karkeaa, pddasiassa kiviaine- ja
hiekkapdlysta koostuvaa ulkoilmapdlyd, lisaksi
kalkkipitoista rakennusmateriaalipdlya

P2

Huone C349

runsaasti karkeaa, paaasiassa kiviaine- ja
hiekkapdlysta koostuvaa ulkoilmapdlyd, lisaksi
kalkkipitoista rakennusmateriaalipdlya

P3

Auditorio

runsaasti karkeaa, paaasiassa kiviaine- ja
hiekkapdlysta koostuvaa ulkoilmapélyd, lisaksi vuorivilla-
ja lasivillakuituja

P4

Huone C358

runsaasti karkeaa, padasiassa kiviaines- ja
hiekkapdlysta koostuvaa ulkoilmapdlya

P5

Huone C371

vahaisid maaria karkeaa, paéasiassa kiviaines- ja
hiekkapdlysta koostuvaa ulkoilmapdlya seké lasivillakuitua

P6

Ruokala C159

runsaasti karkeaa, padasiassa kiviaines- ja
hiekkapolysta koostuvaa ulkoilmap6lya, lisaksi orgaanista

pblya
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6.5.6 Johtopdaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Tiloihin tehdyissd seurantamittauksissa on huomioitava, ettd ne eivét taysin vastaa
todellisia, ké&ytOnaikaisia olosuhteita. Mittaukset tehtiin loma-aikaan joten huoneet
ovat olleet tyhjillaé&dn tai niissé ei ole oleskeltu mittauksen aikana kuin muutaman
paivana.

Paine-erojen mittaustulosten perusteella havaitaan ettd huonetilojen paine-erot
vaihtelivat runsaasti. Tydhuoneen C227 painesuhteet ovat lahes tasapainossa, paine-
ero vaihtelee 0...-5 Pa valilla. Muiden tilojen paine-erot vaihtelevat 20 Pa ylipaineesta
30 Pa alipaineeseen. Rakenteisiin saattaa ylipaineisuuden takia syntyd paikallisia
kosteus- ja mikrobivaurioita ilmavuotokohtiin. Aikoina, jolloin rakennus on
alipaineinen, epédpuhtaudet puolestaan kulkeutuvat rakenteista sisdilmaan.
Haitallisten, rakenteiden lapi tapahtuvien ilmavirtausten hallitsemiseksi ilmanvaihto
suositellaan saddettdvan hieman alipaineiseksi, mutta mahdollisimman ldhelle nollaa.
Osa tiloista on ajoittain voimakkaasti alipaineisia ja osa Yylipaineisia. Kayttajia
ohjeistettiin olemaan avaamatta ikkunoita mittauksen aikana

Kaikkien hiilidioksidimittausten osalta havaitaan normaalista pitoisuudesta kohonnut
pitoisuus 29.5.2013. Tén& aikana rakennuksessa oli kdynnissa homekoiratutkimukset
joiden aikana ilmanvaihto ei ollut kéynnissd. Muina aikoina tilojen
hiilidioksidipitoisuus vaihtelee 400...600 ppm vélill4, mik& vastaa normaalia siséilman
hiilidioksidipitoisuutta.

Sisdilman olosuhdemittauksista havaitaan, etta tilojen lampdotila pysyy paasaantoisesti
tasaisena 20...24 °C vdlilla lukuun ottamatta lannen puoleista tydhuonetta (C242)
missa lampotila kohoaa pdivisin l&hes 38 asteeseen. Tutkimusten yhteydessé
lampdtilahaittaa havaittiin - kaikissa lannen- ja eteld puoleisissa tyOhuoneissa.
Suosittelemme  séteilysuojien asentamista lannen-  ja  eteldpuoleisten
toimistohuoneiden eteen auringon aiheuttaman lampokuorman pienentamiseksi.

Polyn pyyhintanéytteissa havaittiin kivi- ja/tai lasivillaa auditoriossa sekd kolmannen
kerroksen huoneessa C371. Kolmannen kerroksen huoneen pyyhintéandytteen
villakuidut saattavat olla I&ht6isin metalliritildkattojen &aneneristykseen kaytetyista
mineraalivillasoiroista tai 1V-kuilun pinnoittamattomista mineraalivilla eristeista.
Tiloissa olevat mineraalivillakuidut aiheuttavat &rsytysoireita ja huonontavat nain
sisdilman laatua. Suosittelemme kaikkien IV-kanavistossa ja niiden péate-elimissa
olevien pinnoittamattomien mineraalivillaeristeiden uusimista. PdOlyndytetuloksissa
olevasta rakennuspolystd voidaan pééatelld ettd viimeksi tehdyn remontin jalkeinen
siivous on ollut puutteellinen.

7 Siivoustyot

Suosittelemme  kaikkien tilojen kattavaa suursiivousta ja kaikkien pintojen
nihkedpyyhintdd homepolysiivouksen periaatteita noudattaen. Suursiivous tulee tehda
kaikkien korjauksen yhteydessd tehtdvien korjaustoimenpiteiden toteuttamisen
jalkeen tavanomaisten loppusiivoustoiden liséksi. Siivouksen yhteydessa poistetaan
mm. kaikki yl&polyt, kuten valaisinten ja ilmanvaihtokanavien yms. péalle
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kerdantyneen pélyn. On suositeltavaa, ettd tarkemman nihke&pyyhinnén suorittaja on
eri henkil6 kuin rakennussiivouksen suorittanut henkild. Homepdlysiivouksessa polyn
imuroinnissa tulee kayttdd HEPA-suodattimella varustettua imuria. Siivoustydnlaatua
on suositeltavaa valvoa katselmuksella, jossa on mukana tilojen kayttdjien edustaja.

8 Tarkeimmat suositeltavat toimenpiteet

Seuraavassa on esitetty tiivistetysti suositeltavat jatkotutkimus- ja korjaustoimenpiteet.
Jatkotutkimukset suositellaan tehtdvaksi ennen kattavampia korjauksia.

Sisdilman laadun varmistamiseksi suositellaan ensisijaisesti seuraavia toimenpiteita:

Kabinetin ja ruokalan p&adyn lattian pintamateriaalien purkaminen,
mattoliiman ja tasoitteen poistaminen ja uusiminen kosteusrasitusta
kestavélla pintamateriaalilla. Betonilaatan ja seinien liittymien tiivistdiminen
Aulatilan ja kolmannen kerroksen vélisen tekniikkakuilun
pinnoittamattomien mineraalivillaeristeiden pinnoittaminen ja betoniseinien
polynsidontakésittely

Hissikuilun pohjalla olevan Ilapiviennin tiivistdaminen palonkestavalla
polyuretaanimassalla

Kellarin kaytavalla olevan o6ljyséilidtilan puhdistaminen rakennusjatteista ja
luukun tiivistdminen tai muuttaminen kaasutiiviiksi luukuksi

Siivoajien huoltotilan vanhan muovimaton purkaminen, mattoliiman ja
tasoitteen poistaminen ja lattiapinnoitteen uusiminen

Bitumikermikatoille lisatddn suurirakeista 16—32 mm singelid rivipeltikaton
syOksytorvien alapuoliselle noin 1 m? alueelle, jotta singeli pysyy paikallaan.
Vastaavaa singelia lisdtdan paljaalle bitumikermikatolle, liite 1.

Auditorion levyrakenteisen seindn eristeiden uusiminen ja ilmatiiveyden
parantaminen

Kattolyhtyjen  pellityksen,  huippuimurin  alusrakenteen  pellityksen,
ikkunoiden vesipeltien ja listojen korjaus vesitiiviiksi

Auditorion seindn tuuletuksen parantaminen poraamalla seindan tuuletusraot
liitteen 2 mukaisesti. Seindn yl&puolinen rdystdsrakenne on suositeltavaa
korjata EPDM-kumimatolla liitteen 2 mukaisesti.

Ikkunoiden vesipeltien kaltevuuden parantaminen ja liittymien tiivistdminen.
Ikkuna- ja ulkoseindrakenteen liitoskohdan vedenpitiavyyden parantaminen
Alapohjan ja maanvastaisten seinien kattavat tiivistyskorjaukset

Kellarin ja 1. kerroksen valisten liittymien (pilarit, seindliittymat, 1&piviennit)
tilvistdminen

Siivouksen  ohjeistaminen lattiapintojen  pesutavasta ja liiallisen
pesuvedenkayton vahentdmisesta

Tehtyjen korjaustoimenpiteiden jalkeen kattavan siivouksen suorittaminen
homepdlyohjeiden mukaan

Betonisen sisdkuoren kovettuneiden saumausten uusiminen

Kattavamman peruskorjauksen yhteydessé:

VAHANEN OY ™ Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ** +358 20 769 8698
www.vahanen.com = Y-tunnus | Business ID 1639563-3



V A Tutkimusselostus 42 (42)
Lapin Yliopisto, C-siipi

Sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
1.11.2013

e Kaikkien levyrakenteisten ulkoseindn tiivistdaminen ja lammoneristeiden
uusiminen tarvittaessa.

e Bitumikermikattojen katteen uusiminen 5-10 vuoden péasté lukuun ottamatta
keittion katon uusittua eteldosaa. Vanhan katteen soveltuvuus uuden katteen
alustaksi on arvioitava singelin poiston yhteydessa.

o Alaslaskettujen kattojen levyjen uusiminen pinnoitetulla mineraalivillalevyilla
(tai  Kkipsilevylld), alaslaskutilan  puhdistaminen ja  betonipintojen
pinnoittaminen

e Sisdadntuloaulan pilarien ympadrill4, alustastaan irti olevien keraamisten
laattojen kiinnittdminen

e Salaojien tarkastuskaivojen vedenpinnan korkeuden ja salaojien kunnon
tarkastaminen.

Espoossa 1.11.2013
Vahanen Oy

ponm_ Homapi loa ofe—

Laura Hongisto, Rl AMK Klaus Viljanen, DI

I
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Katariina Laine, DI

Rakennusfysikaaliset asiantuntijapalvelut

Liitteet Havainnot ja tutkimuspaikat, pohjakuvat (6 sivua)
Auditorion seindrakenteen korjausehdotus (1 sivu)
Materiaalindytteiden mikrobianalyysivastaukset, Mikrobioni Oy (5 sivua)

Pélyn koostumuksen analyysivastaus, Tyoterveyslaitos (1 sivu)
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raportti RM2013-240

mikrobioni

Laura Hongisto Vah?,nen ?Y _
Vahanen Lappeenranta Lap11j1 yliopisto, C-osa
Luukkaantori 7 Tutkimusselostus

LIITE 3

53300 Lappeenranta

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Lappeenrannan teknillinen yliopisto

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalinaytteet on ottanut Laura Hongisto, Vahanen Oy, 10.9.2013. Naytteet on vastaanotettu
laboratorioon 13.9.2013 ja viljelty 13.9.2013.

ANALYYSIT:

Materiaalinaytteistd maaritettin  homeiden ja bakteerien ma&éra laimennossarjamenetelmalla kayttaen
pintaviljelytekniikkaa (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18
(DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle (THG). Elatusalustoja pidettin +25°C 7
vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat) ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa
14 vuorokautta sé&desienien maarittmiseksi (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet tunnistettiin
mikroskopoimalla suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

TULOKSEN TULKINTA:

Asumisterveysohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesékkeen muodostavaa yksikkéa (pmy)/g viittaa
sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) naytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000 pmy/g ja sadesienipitoisuus yli 500
pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai sddesienikasvuun naytteessa. Pitoisuuksien ohella tulkinnassa otetaan huomioon
myds ns. kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintyminen.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 45 pmy/g.

Mikrobioni Oy | PL 1188 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 1/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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YHTEENVETO TULOKSISTA:

Vahanen Oy

Lapin yliopisto, C-osa
Tutkimusselostus

LIITE 3

Téassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Tarkemmat analyysitulokset on esitetty

raportin lopussa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymisté on havainnollistettu varill&/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa
epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte:

Tulosyhteenveto:

Johtopaatos:

1, mineraalivilla, 1292 A kirjasto,

ulkoseinan lammoneriste, sisapinta

home- ja bakteeripitoisuudet alle

maadritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

2, mineraalivilla, 1292 A kirjasto,

ulkoseinan lammaoneriste, ulkopinta

home- ja bakteeripitoisuudet alle

maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

3, mineraalivilla, 1295 B itseopiskelutila,

ulkoseinan lammoneriste, sisépinta

pieni homepitoisuus, bakteeripitoisuus alle

maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

4, mineraalivilla, 1295 B itseopiskelutila,

ulkoseinén lammoneriste, ulkopinta

home- ja bakteeripitoisuudet alle

maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

5, mineraalivilla, kova, 1213 parveke,

parvekelaatan lammaoneriste

suuri homepitoisuus, myds
indikaattorimikrobeita. Bakteereissa suuri

sédesienipitoisuus

selva mikrobikasvu materiaalissa

6, mineraalivilla, 1104 puutyodsali,

ulkoseinan lammoneriste

home- ja bakteeripitoisuudet alle

maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

7, mineraalivilla, 4301 luentosali,

ulkoseinan lammaoneriste

pieni homepitoisuus, bakteeripitoisuus alle

maaritysrajan

ei mikrobikasvua materiaalissa

Lisatietoja:

Naytteistd 1, 2, 4 ja 6 otetettiin my6s teippinaytteet suoraan mikroskooppiseen tarkasteluun. Tarkastelussa ei
todettu mikrobikasvuun viittaavaa itigitéa ja rihmastoa.

Kuopiossa, 30.9.2013

Teija Meklin

Mikrobioni Oy

Mikrobioni Oy | PL 1188 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.
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Tutkimusselostus
ANALYYSITULOKSET: LIITE 3

pmy = pesdkkeen muodostavaa yksikkda

YK = pesékkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessé on nopeakasvuinen home, joka levida maljalla nopeasti
peittéen muut homeet helposti alleen

< mr = alle madritysrajan

Jos tulos on yli tai alle peséakkeiden luotettavan laskentarajan (lineaarisen mittausalueen ulkopuolella), se on arvio
ja asia todetaan alaviitteelld kyseisten tulosten osalta. Tulokset on ilmoitettu kahden merkitsevan numeron
tarkkuudella. Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorit tahdella.

Nayte: 1, mineraalivilla, 1292 A kirjasto, ulkoseinan lammdneriste, sisapinta (tutkimustunnus: RM131065)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/qg) (pmyl/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Nayte: 2, mineraalivilla, 1292 A kirjasto, ulkoseinan lammadneriste, ulkopinta (tutkimustunnus: RM131066)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/qg) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/Qg)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Nayte: 3, mineraalivilla, 1295 B itseopiskelutila, ulkoseindn ld&mmdoneriste, sisdpinta (tutkimustunnus:
RM131067)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 910 460 Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 460 460
Aspergillus sp. 460

Nayte: 4, mineraalivilla, 1295 B itseopiskelutila, ulkoseindn lammdneriste, ulkopinta (tutkimustunnus:
RM131068)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/qg) (pmy/Qg) BAKTEERIT (pmy/Qg)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
Mikrobioni Oy | PL 1188 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 3/4

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Mikrobioni Oy:n antaman kirjallisen luvan perusteella.


lauraho
Typewriter
Vahanen Oy
Lapin yliopisto, C-osa
Tutkimusselostus
LIITE 3


raportti RM2013-240

mikrobioni

Vahanen Oy

Lapin yliopisto, C-osa

Tutkimusselostus, LIITE 3
Nayte: 5, mineraalivilla, kova, 1213 parveke, parvekelaatan lammdoneriste (tutkimustunnus: RM131069)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/qg) (pmy/Qg) BAKTEERIT (pmy/Qg)
Kokonaispitoisuus 26000 19000 Kokonaispitoisuus 19000
*Acremonium sp. 21000 8100 muut bakteerit <mr
*Aspergillus
penicillioides/restrictus 7700 *sadesienet 19000
Penicillium sp. 1800 3600
steriilit 3200

Nayte: 6, mineraalivilla, 1104 puutydsali, ulkoseindn lammoéneriste (tutkimustunnus: RM131070)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/qg) (pmy/Qg) BAKTEERIT (pmy/Qg)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Nayte: 7, mineraalivilla, 4301 luentosali, ulkoseinan lammadneriste (tutkimustunnus: RM131071)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 910 <mr Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 910

VITTEET:
Asumisterveysohje. Sosiaali- ja terveysministerion oppaita 2003:1.
Asumisterveysopas. Asumisterveysohjeen soveltamisopas. Ymparisto ja Terveys-lehti 2009.
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TUOtETVEl._.]SIClItOS Tutkimusselostus, LIITE 4
TY-03/sh/722-2013 ANALYYSIVASTAUS
25.06.2013
PLANEKAR OY

Laura Hongisto
Luukkaantori 7
53300 LAPPEENRANTA

NAYTTEENNE, 29.5.2013

KOHDE: LAPIN YLIOPISTO, C-SIIPI

1. Huone C 238
2. Huone C 349
3. Auditorio

4. Huone C 358
5. Huone C 371
6. Ruokala C 159

Elektronimikroskooppisen tarkastelun perusteella kaikki pintapolyndytteet sisiltdvit
tavanomaista, pddasiassa paperi- ja tekstiilikuiduista seki hilsehiukkasista koostuvaa huonepolya.

Polyniytteet 1, 2, 3, 4 ja 6 sisdltdvit lisdksi runsaasti karkeaa, pddasiassa kiviaines- ja
hiekkapolystd koostuvaa ulkoilmapdlya.

Polyniytteet 1 ja 2 sisdltdvit lisdksi kalkkipohjaista rakennusmateriaalipolya.
Polyniytteet 3, 4 ja 6 sisdltdvit lisdksi vdhdisia madrid kalkkipohjaista rakennusmateriaalipdlyi.
Polyndyte 3 sisiltda lisdksi vuorivilla- ja lasivillakuitua (arvioitu maéré alle 1 paino-%).

Polyniyte 5 sisiltidd lisdksi vihdisid médrid karkeaa, pddasiassa kiviaines- ja hiekkapolysti
koostuvaa ulkoilmap6lyé sekd lasivillakuitua (arvioitu méérd alle 1 paino-%).

Polyniyte 6 sisiltdd lisdksi orgaanista polyd (mahdollisesti kuivunutta hiuslakka- tms.
aerosolisumutepolyd).

TYOTERVEYSLAITOS
Aerosolilaboratorio

) //

v/l v/// / / /// P
Esa Vanhala Siim Heinaste
tutkija asiantuntija

Aerosolilaboratorio
Topeliuksenkatu 41, 00250 Helsinki, puh.030 4742 235, faksi 030 4742 619, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi/aerosolilaboratorio
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