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Luennon seurantaohje

• Pohdi luennolla esitettyjä näkökulmia omista arvoistasi, 
tiedekäsityksestäsi, oppiainetaustastasi ja kokemuksistasi käsin.

• Pohdi erityisesti, miten voisit omalta osaltasi ottaa huomioon 
esitettyjä asioita opetuksessasi. 

• Kommentoi jotain näkökulmaa kesken luennon, jos koet tarpeelliseksi.
• Olen varannut loppuun aikaa yhteiselle ajatusten vaihdolle.



Kiva alkupala

Pohjois-Suomeen kaavaillussa dieseltehtaassa puuta kuluisi kaksi 
miljoonaa tonnia vuodessa ja polttoainetta valmistuisi 0,2 miljoonaa 
tonnia. Kaikki puun hiili hapettuisi hiilidioksidiksi joko tehtaassa tai 
polttoaineen käytössä. Tällöin päästö olisi noin 10 kiloa hiilidioksidia 
tuotettua dieselkiloa kohti (10 kgCO2/kg dieseliä). Fossiilisisen dieselin 
päästö on jalostus ja käyttö mukaan lukien alle 4 kgCO2/kg dieseliä. 
Ilkka Savolainen (2016)



Lisäpurtavaa

Ilmastopaneelin näkemyksen mukaan ilmastonmuutoksen hillinnän ja 
sopeutumisen toimet vaikutuksineen ovat vielä laajalti tuntemattomia. 
Uusien toimien hyväksyttävyyttä kansalaisten silmissä parantaisi yleisen 
ymmärryksen lisääminen ilmastonmuutokseen liittyvistä 
haittavaikutuksista ja toisaalta ilmastonmuutoksen hillintää liittyvistä 
mahdollisuuksista. Kansalaisten osallistaminen ja kouluissa tapahtuva 
ilmastokasvatus ovat keskeisiä keinoja toimien hyväksyttävyyden 
lisäämisessä, ja niillä on myös tärkeä rooli ilmastoystävällisen kysynnän 
kasvattamisessa.
Seppälä, Ollikainen, Ratinen: Asiantuntijalausunto VNS 7/2017 vp Valtioneuvoston selonteko 
keskipitkän aikavälin ilmastopolitiikan suunnitelmasta vuoteen 2030



Sisältö

• Mitä ilmastokasvatus on?
• Mitä ilmastonmuutoksesta tiedetään – muutama näkökulma
• KAISU - Suomen keskipitkän aikavälin ilmastosuunnitelma vuoteen 

2030
• Ilmastokasvatus – laaja- ja monialainen lähestymistapa



Ilmastokasvatus - tiedekasvatus

Tieteellinen tosiasia ilmakehän hiilidioksidipitoisuus nousee noin 2 
ppm vuodessa
Todennäköisyys lämpötilat nousevat, ääri-ilmiöt voimistuvat, 
takaisinkytkennät 



Mikä ihmeen ilmastokasvatus?

Ilmastokasvatus on ympäristökasvatuksen osa-alue, jossa ohjataan 
kestävään elämäntapaan ja etsitään ratkaisukeskeisiä keinoja 
ilmastonmuutoksen hillitsemiseen ja siihen sopeutumiseen.



Eräs ilmastokasvatuksen malli
• Luonnontieteellinen perusta.
• Pelkkä tieto ei riitä 

mihinkään.
• Tarvitaan taitoja, sitoutumista 

ja kykyä reflektoida omaa 
toimintaa.

• Opitaan, miten 
ilmastonmuutosta voidaan 
hillitä.

• Opitaan, miten 
ilmastonmuutokseen voi 
sopeutua niin lokaalisti kuin 
globaalisti.

Kagawa, F., & Selby, D. (2012). Ready for the Storm: 
Education for Disaster Risk Reduction and Climate Change 
Adaptation and Mitigation1. Journal of Education for 
Sustainable Development, 6(2), 207-217.



Kuka tietää?
• N=465, kahdesta 

amerikkalaisesta yliopistosta
• Luonnontieteitä edusti kemia, 

biologia ja geologia
• Mittarilla laskettu 

ilmastonmuutoksen osaaminen 
ja sen vertailu luonnontieteen, 
yhteiskuntatieteen ja 
ympäristötieteen välissä

• Pelkkä luonnontiede ei riitä! 

Joanna K. Huxster, Ximena Uribe-Zarain & Willett
Kempton (2015): Undergraduate Understanding of 
Climate Change: The Influences of College Major and 
Environmental Group Membership on Survey 
Knowledge Scores, The Journal of Environmental 
Education, 46:3, 149-165, DOI: 
10.1080/00958964.2015.1021661



Missä toivo luuraa?
• Hierarkkisessa regressioanalyysissä

pääselittäjänä käytettiin sukupuolta
• 723 teini-ikäistä ja 381 nuorta aikuista
• Sukupuoli vaikutti merkittävästi sekä

yksin että silloin kun muita muuttujia
kontrolloitiin. 

• Nuorille naisille energian säätäminen
on tärkeämpää kuin miehille.

• Ilmastonmuutoskielteisyydellä ei ollut
vaikutusta energian säästöön (askel 2) 

• Positiivinen toiveikkuus lisäsi energian 
säästämistä (askel 3)

Maria Ojala (2012) Hope and climate change: the importance of hope for 
environmental engagement among young people, Environmental 
Education Research, 18:5, 625-642, DOI: 10.1080/13504622.2011.637157



Ilmastonmuutosta
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Mikä usein unohtuu?





lafenergy.org

http://lafenergy.org/essays/gwfig3.php


Ketkä ovat syypäitä tähän sotkuun?









Tilastokeskus 2016



Tilastokeskus 2016



Seppälä et al. 2009
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KAISU – Tule apuun!



KAISU lyhyesti

• KAISUssa esitetään, miten 
kasvihuonekaasupäästöjä ja 
ilmastonmuutosta voitaisiin hillitä 
päästökaupan ulkopuolisella sektorilla 
eli liikenteessä, maataloudessa, 
rakennusten erillislämmityksessä ja 
jätehuollossa. 

• Suunnitelma on laadittu rinnakkain 
joulukuussa 2016 työ- ja 
elinkeinoministeriön johdolla 
valmistuneen energia- ja 
ilmastostrategian kanssa. 

• Suomi toteuttaa Pariisin 
ilmastosopimuksen tavoitteita osana 
EU:ta, joka on linjannut vähintään 40 
%:n päästövähennystavoitteen 
vuoteen 2030 mennessä. 



Komission ehdotus KAISUn pohjalla

Taakanjako Suomi:

• 2020: 16%
2030: 39%

Joustot Suomi:

• Päästökaupan puolelta 
2% ja LULUCF 1,3%

Uusiutuva energia Suomi:

• 2020: 38%





KAISU Suomen osalta Sektori Päästövähennysarvio 2030 
(Mt CO2-ekv./v)

Liikenne yhteensä 3,1

Maatalous 
yhteensä 

0,8

Rakennusten 
erillislämmitys yht. 

0,2

Teollisuuden 
öljynkäyttö 

0,1

Jätehuolto 0,6

F-kaasut 0,3

Työkoneet 
yhteensä 

0,5

Yhteensä 5,6

• Suomen päästötavoite 
vuonna 2030 on: 20,6 
Mt CO2-ekv.

• 2015: 29,1 Mt CO2-ekv.

Voidaan sanoa, että 
haaste on valtava ja 
meillä on kiire!



Mitä voidaan tehdä?



• LULUCF-päästöjen joustojen epävarmuus
• Jos ei tavoitetta ei saavuteta on kiristettävä taakanjakosektorilla tai ostettava 

päästöoikeuksia
biopolttoaineiden sekoitevelvoite liikenteessä, lämmityksessä ja työkoneissa 
ei ole päästövähennystoimenpiteenä tehokas, koska se heikentää LULUCF-
sektorin hiilitasetta enemmän kuin se vähentää päästöjä taakanjakosektorilla

• Ilmastokasvatuksen rooli korostuu:
• Rakennuksissa voidaan säästää lisää (tiukemmat määräykset korjaus ja 

säätävä käyttö) (0,3 Mt CO2ekv)
• Ruokahävikin puolitus ja uudet ravintosuositukset (1 Mt CO2ekv)
• Ilmastoystävällinen kulutus (2 Mt CO2ekv)



Energia!



Globaali energian kulutus 2015 Energian kulutus Suomessa 2016

• Kokonaisenergia 371 TWh
• Sähköä 85 TWh

Huom: 1 TWh (1012)=1000000 MWh (106)

(Tilastokeskus, IEA)



Globaali sähköntuotanto

IEA, World Energy Outlook 2016



Energia 2.0

Jacobson ym. (2017). 139 Countries WWS. 
https://web.stanford.edu/group/efmh/jacobson/Articles/I/CountriesWWS
.pdf

Jacobson (2010). Short-term effects of controlling fossil-fuel soot, biofuel 
soot and gases, and methane on climate, Arctic ice, and air pollution 
health. Journal of Geophysical Research, 115 (2010).



Todella ilkeä ongelma – petrokemian lyhin oppimäärä

Keskimäärin 9728 konetta ilmassa kokoajan!

Arvioidaan, että lentopetrolin kysyntä kasvaa 
200% vuoteen 2050 mennessä



Ilmastonmuutoksen hillinnässä on tärkeintä ymmärtää, mitä 
energia on, mihin sitä kuluu ja miten sitä voi säästää/tuottaa itse

Mitä energian avulla voidaan tehdä?
• 1 kWh=1,5 km autolla ajoa tai 6,5 pannua kahvia 10 senttiä

Kuinka nopeasti energia kuluu?
• Teho W=nopeasti vähän vai hitaasti paljon?

 Aliarvioimme suurten tekojen vaikutukset ja yliarvioimme pienten 
tekojen vaikutukset.



Mitä koulussa voi tehdä?



Ilmastokasvatuksen ydinpointit
Yksilön kannalta: 
1. Liiku jalan, pyörällä tai julkisilla.
2. Syö vähemmän lihaa.
3. Pudota energiankulutusta lämpöpumpuilla.

Yhteisön näkökulmasta:
1. Etsitään yhdessä ratkaisukeskeisiä toimintamalleja 

ilmastovastuulliseen käyttäytymiseen.
2. Yritetään saada toimintaa mukaan laajoja ryhmiä ja katsomaan 

heidän kanssa ilmastonmuutosta toisen näkökulmasta käsin.
3. Miltä sinusta tuntuisi, jos syntyisit Tuvalun saarivaltioon -ajattelu



Niin kaikkein tärkeintä on ylläpitää toivon näkökulmaa!

Ja sen lisäksi meidän kaikkien tulisi muuttaa elämäntyyli totaalisesti. 

Mutta jos oikeasti halutaan muutosta…



Ilmastonmuutos oppiaineissa

• Äidinkieli: kriittinen monilukutaito
• Matematiikka: numeraalinen lukutaito ja abstrakti ajattelu
• Fysiikka: fysikaalinen perusta ->sähkömagneettinen säteily, energia
• Kemia: kasvihuonekaasut ja vuorovaikutus ilmakehässä
• Biologia: hiilen kierto, hiilinielu ja –varasto
• Maantiede: ilmakehän rakenne ja ilmastonmuutoksen synteesi
• Katsomusaineet ja historia: länsimaisen elämäntavan puntarointi
• Taitoaineet: elämyksien ja kokemusten välittäminen eteenpäin
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