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havaittujen sisdilmahaittojen aiheuttajat sekd tehdyn koiratutkimuksen koirien
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kohteen korjaussuunnittelun ldhtétiedoiksi.

Tama tutkimus ei sisilld LVI-teknisia tutkimuksia.

Tutkimusajankohta
Kohteen kenttitutkimukset suoritettiin 18.-21.6.2012 vilisend aikana. Tehtyjen
rakennekosteusmittausten lukemat kirjattiin 22.6.2012.
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Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Katariina Laine katariina.laine@vahanen.com p. 044 7688 326

Hanna Keindnen hanna.keinanen@vahanen.com p- 040 8266 756
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Projektinumero KOS 2643/1

Mittaustulosten tulkintaan ja jatkotoimenpiteiden madrittelyyn osallistui lisdksi
yksikon paillikko DI Ilkka Jerkku Vahanen Oy:sta.
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2 Tiivistelma

Tehdyssd tutkimuksessa havaittiin, ettd rakennuksen kellarikerroksessa havaitut
sisdilmahaitat ovat todenndkdisimmin perdisin mikrobiperiisistd epapuhtauksista.
Lisiksi  alapohjarakenteen = kohonnut kosteuspitoisuus on  vaurioittanut
lattianpaillysteend olevaa muovimattoa arkistohuoneessa sekd pukuhuoneissa.
Alapohjan pintabetonilaatassa sekd alapohjarakenteiden liitoskohdissa havaittiin
ilmavirtausta alapohjasta sisiilmaan péin. Ilmavirtojen mukana kulkeutui paikoin
mikrobiperdistd hajua sisdilmaan. Ensimmiisen kerroksen maanvastaisissa
alapohjarakenteissa ei havaittu normaalista poikkeavia kosteuspitoisuuksia. Vélipohjat
havaittiin kuiviksi ja lattianpaéllysteet hyvikuntoisiksi.

Ulkoseinien osalta keskeisimmit ongelmat liittyvit ulkoseind-ikkunaliittymien
vedenpitivyyteen sekd sisikuoren ilmatiiveyspuutteisiin. Ikkunoiden vesipellit ovat
valjat ja ikkunoiden kohdalla vedenpitivyys on paikoitellen puutteellinen.
Koiratutkimuksessa havaittiin my6s ulkoseinien sisdkuoren ilmatiiveyspuutteet.

Viliseindt olivat hyvdssd kunnossa eikd tehdyissd rakenneavauksissa ja otetuissa
mikrobindytteissd havaittu puutteita lukuun ottamatta kolmannen kerroksen
paikallisia vaurioita, jotka ovat aijheutuneet vanhan vesikaton vuodoissa.
Kevytrakenteiset ~viliseindt on toteutettu pddsddntoisesti metallirangalla ja
kipsilevytykselld, joiden vilissi on mineraalivillaa. Nikemyksemme mukaan
koiratutkimuksessa havaitut viliseinien alaosien merkinnit liittyvdt paikallisia
kosteusvaurioita lukuun ottamatta mm. jalkalistojen taakse kertyneisiin
epapuhtauksiin/likaan.

Rakennuksen betonirakenteiden pintaosissa havaittiin suuret raot/halkeamat ldhes
kaikkien liikuntasaumojen kohdilla. Kellarikerroksen ilmatiiveydeltddn puutteelliset
liikuntasaumat muodostavat merkittivit ilmavuotoreitit rakenteiden sisiltd
rakennuksen sisdilmaan. Koiratutkimuksessa oli merkitty joitakin lifkuntasaumoja.

Muutamien luokkatilojen betonirakenteisissa lattioissa on sdahkodasennuskouruja,
joiden asennusluukut eivit ole tiiviit. Luukuissa havaittiin polyd, likaa ja
mineraalivillaa. Koiratutkimuksessa ei oltu merkitty asennusluukkuja.

Koiratutkimuksessa havaitut kattomerkinnit liittyvdt mitd todenndkoisimmin ilman
liikkeisiin huonetiloissa, yldpolykertymiin ja rakenteiden ilmavuotoihin. Lisédksi
koirien merkintoja havaittiin paikallisten pinnoitevaurioiden sekd halkeamien
kohdilta. Varsinaisia rakenteellisia vaurioita halkeamia lukuun ottamatta ei
kattorakenteissa ja eiké seinien yldosissa havaittu.

Peltikattojen vesikattorakenteet havaittiin hyviakuntoisiksi ja toimiviksi. Vuotokohtia
ei havaittu. Vesikattorakenteita on wuusittu vuonna 2008 siten, etti vanha
vesikattorakenne, joka oli vuotanut, on jatetty uuden vesikatteen alle. Ainoa puute on
aluskatteen tiivistiméttomat liitoskohdat ldpivientien kohdalla. Alemmilla
kattotasoilla olevien bitumikermikattojen ja ulkoseinén liitoskohtaan kinostuva lumi
kastelee ikkunarakenteita ja ylemmiltd katoilta syoksytorvien kautta johdetut
sadevedet roiskuvat ikkunoihin.
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Téarkeimmit suositellut toimenpiteet on listattu kappaleessa 12.

3 Tutkimuskohteen kuvaus

Tutkimuskohde on Rovaniemelld sijaitseva 1990-luvun alussa valmistunut Lapin
yliopiston E-siipi (kuva 1). Rakennuksessa on kolme maanpaillistd kerrosta seki
kellarikerros. Rakennuksen alapohjat ovat paikalla valettua betonia. Vili- ja ylapohjat
ovat ontelolaattarakenteiset. Rakennuksen maanpaillisissd kerroksissa lattiapinnat on
paallystetty péadosin kvartsivinyylilaatoituksella tai muovimatolla. Ulkoseinissd
sisdkuorena on maalattu betoni, eristetilassa on mineraalivilla ja ulkokuori on
puhtaaksi muurattu tai ohutrapattu tiiliseind. Vesikattona on peltikate, matalilla
sivulappeilla on bitumikermikatto. Peltikattorakenteita on uusittu vuonna 2008 siten,
ettd vanha vesikattorakenne on jétetty uuden vesikatteen alle.

Kellarikerrokseen on tehty laajennusosa vuonna 1994. F- ja E-osan yhdyskéytavd on
rakennettu vuonna 2005. Keskusvaraston savunpoistokuilun rakenteet on uusittu
vuonna 2009. Samana vuonna on korjattu kantavaa terdsbetoniseindd injektoimalla
halkeamia, uusimalla vedeneristys, limmoneristeet sekd rakentamalla uusi salaoja.
Kolmannen kerroksen parvekkeen ulkoverhous on uusittu parvekkeen kohdalta seka
parvekkeen alapuolisen ikkunan kohdalta vuonna 2011 kosteusvaurion takia, joka oli
aiheutunut parvekeliittymén kautta rakenteeseen vuotaneesta vedesta.

Rakennuksen kayttdjilld ja oppilailla on esiintynyt sisdilmahaittaan viittaavaa oireilua.
Tutkimuksen aikana ldhes kaikki tilat olivat kaytossd. Sisdilmahaittoja on raportoitu
kaikissa kerroksissa. Eniten oireilua on ollut 2. kerroksen E- ja D-siiven yhdistavalla
kaytavilld sekd ylimméssd kerroksessa. Tiloissa epdillddn sisdilmahaitan johtuvan
lattiapinnoitteiden kemiallisesta hajoamisesta. Kohteeseen ollaan toteuttamassa
korjauksia, joilla pyritdan parantamaan sisdilman laatua.
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Kuva 1. Lapin yliopiston E-siipi sijaitsee D- ja F-siipien vilissd.
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4 Lihtotiedot

Tilaajan ja suunnittelijan toimittamat ldhtotietoaineistot tutkimussuunnitelmaa
varten:

e Sisdilmatutkimusraportti, E-siipi, 1.10.2010. ISS Proko Oy.

e Sisdilmaraportti, E-siipi, 15.6.2011. ISS Proko Oy.

e  E-siipi, tutkimussuunnitelma, 12.1.2012. Ramboll Finland Oy.

e Lapin Yliopisto, E-siipi. Asiakirjatarkasteluun perustuvat suositukset
rakenteiden avaus- ja tarkastelupaikoiksi, 15.2.2012. Ramboll Finland Oy.

e Rakenne- ja sisdilmatutkimus, tutkimussuunnitelma, 5.3.2012. ISS Proko Oy.

e Homekoiraraportit (4 kpl); E-talon kellarikerros, 1. kerros, 2. kerros ja 3.
kerros 17.2.2012. Homekoira Team Oy.

e Sisdilman laadun kayttdjakyselyn alustavat tulokset SYK/Lapin yliopisto 2012,
E-siipi.

e FacilityInfo-tietokannan tiedot, mm. rakenne- ja leikkauspiirustuksia vuodelta
1989.

e Pohjatutkimus, Lapin korkeakoulu 1012-8802, 31.10.1983.

5 Tutkimusvilineet ja - menetelmit

Kenttitutkimuksissa ~ kéytettiin  aistinvaraisten =~ havaintojen  apuvilineeni
pintakosteusilmaisinta Gann Hydromette LB70 -mittapdad ja UNI 1 -
lukulaiteyhdistelmdd. Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin suoraan mitattavaan
rakenteen pintaan ja laitteistolla mitatut arvot luettiin mittapddhdn kytketyn
lukulaitteen ndytostd. Pintakosteustutkimukset ovat ainetta rikkomattomia
vertailututkimuksia, missd samasta rakenteesta eri kohdista mitattuja arvoja verrataan
keskenddn. Ndin saadaan kartoitettua alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta
poikkeavia lukemia. Pintakosteudenilmaisimen toiminta perustuu materiaalien
sahkonjohtavuuteen, johon kosteuden lisdksi vaikuttavat useat tekijat, mm.
suolakerrostumat, terdkset, eri materiaalien koostumukset ja rakenteiden pintaosien
vaihtelut.

Lattioiden muovipaillysteiden alapuolinen suhteellinen kosteus ja lampotila mitattiin
Vaisala Oy:n HMP42 mittapadlld. Mittaus tehtiin asentamalla mittapaa
lattiapinnoitteen alle pinnoitteeseen tehdyn viillon kautta. Viilto tiivistettiin ja
mittapddn annettiin tasaantua noin 15 min ajan, minkd jilkeen tulokset luettiin
HMI41- lukulaitteella. Mittausten valissd mittapdiden annettiin tasaantua mitattavan
tilan olosuhteisiin  ennen uuden mittapisteen viiltoa. Télla  valtettiin
mittausepatarkkuus, joka olisi voinut syntyd, jos mittapdd olisi siirretty edellisestd
mittapisteestd, josta olisi mitattu korkea kosteuspitoisuus, suoraan uuteen
mittapisteeseen. Mittapddn mittaustarkkuus suhteellisen kosteuden osalta on noin + 2
%. Kaytetyt anturit kalibroidaan Vahanen Oy:ssd kahden kuukauden vilein.
Viiltomittausten paikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvassa.
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Rakenteen huokosilman suhteellisen kosteuden ja limpétilan mittauksissa kédytettiin
Vaisala HMP44-kosteusmittalaitteita, jotka koostuvat HMP44-kosteusmittaus-
anturista ja HMI41-néyttolaitteesta. Kellarikerroksen maanvastaisen lattiarakenteen
kosteusmittaus tehtiin porareikimittausmenetelmélld. Porauksen jilkeen mittausreidt
puhdistettiin, putkitettiin, putket imuroitiin ja tiivistettiin 18.6.2012. Mittapait
asennettiin mittausreikiin 22.6.2012 ja niiden annettiin tasaantua mittausputkissa
vahintddn yhden tunnin ajan. Lukemat otettiin HMI41- lukulaitteella ja kirjattiin ylos
22.6.2012. Porareikd- ja viiltomittaus ovat tarkimmillaan noin +20 °C limpétilassa.
Huonetiloissa mitattiin noin +19...+21 °C lampétila, joten mittaustuloksissa on hyvin
vahdn mittausten tekotavasta johtuvaa epéatarkkuuttaa.

Rakenteiden ilmavirtausten suuntia tarkasteltiin Regin-merkkisavun avulla.
Merkkisavu on valkoista paksua savua, jonka avulla havainnoidaan ilman virtauksia.

Rakennuksen alapohjarakenteen ja ulkoseindrakenteen sisakuoren ilmatiiviyttd
tutkittiin  pistokoeluontoisesti Sensistor 9012 WRS merkkiaineanalysaattorilla.
Merkkiainekokeessa laskettiin kaasua (5 % H, + 95 % N,) rakenteeseen.
Analysaattorilla paikallistettiin rakenteista kohdat, joista kaasu virtasi huonetilaan.
Merkkiainekokeen yhteydessd hetkelliset paine-erot tarkastettiin Testo 512 paine-
eromittarilla.

Rakenteiden kuntoa ja rakennetyyppeji tarkastettiin rakenneavauksista. Avauksia
tehtiin rakennuksen alapohjiin, vélipohjiin, ulkoseiniin, ikkunaliittymiin seka
viliseiniin. Rakenneavauksista otettiin materiaalindytteitd mikrobianalyysid varten.
Mikrobianalyysit toimitettiin Mikrobioni Oy:n laboratorioon analysoitavaksi.
Rakenneavausten ja mikrobindytteiden ottopaikat on esitetty liitteessd 1 ja Mikrobioni
Oy:n mikrobianalyysivastaukset liitteessd 2.

Rakennuksen sisétilojen polyn koostumuksia arvioitiin tilojen yldpolyistd keratyilld
pyyhintidpolyndytteilla, joista analysoitiin huonepélyn koostumus
elektronimikroskooppisesti Helsingin Mikrofokus Oy:n laboratoriossa. Polynaytteiden
ottopaikat on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa ja Mikrofokus Oy:n analyysivastaukset
ovat liitteessd 3.
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6 Alapohjat
6.1 Rakenne

Rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia lahtotietoja varten.

Alapohjarakenteet

Vanhan osan alapohjarakenne kellarikerroksessa on kohteessa tehtyjen havaintojen
mukaan (kosteusmittauspiste P1) ylhailta alaspdin lueteltuna seuraava:

- lattiapadllysteend maali tai muovimatto
- terdsbetonilaatta ~100 mm
- hiekkainen maapera.

Laajennusosan alapohjarakenne kellarikerroksessa (AP1) on rakennepiirustusten
mukaan ylhdiltd alaspdin lueteltuna seuraava:

- lattiapéallysteend maali tai kvartsivinyylilaatta
- terdsbetonilaatta 100 mm

- sitked suojapaperi

- lammoneriste 150 mm.

Ensimmadisessd kerroksessa alapohjarakenne on kohteessa tehtyjen havaintojen
mukaan (rakenneavaukset E1.5 ja E1.6) ylhaadltd alaspdin lueteltuna seuraava:

- lattiapéallysteend kvartsivinyylilaatta

- terasbetonilaatta 80...120 mm

- sitked huokoinen paperi

- lammoneriste solupolystyreeni reuna-alueilla 100 mm ja keskelld 50 mm
- ilmarako n.20 mm

- hiekkainen maapera.

Videstonsuojan alapohjarakenne on rakennepiirustusten mukaan 150 mm paksu
terdsbetonilaatta ilman limmoneristekerrosta. Véestonsuojan betonilattiat on
maalattu. Kuvassa 2 on merkitty kellarikerroksen alapohjatyyppien sijainnit.
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Vanha osa

Laajennusosa

Kuva 2. E-siiven kellarikerroksen vanha osa on rajattu punaisella ja viestonsuoja on
varitetty vaaleanpunaisella. Kellarikerroksen laajennusosa on rajattu keltaisella.

6.2 Havainnot

Vanhan osan kellarikerroksen maalatuissa betonilattioissa on pitkid halkeamia, joiden
kautta oli havaittavissa ilmavirtausta rakenteesta ja maaperésta sisdilmaan pdin.

Kellarikerroksen videstonsuojaan on sijoitettu varastotiloja sekd henkilokunnan
pukuhuoneet. Varastojen maalatuissa lattiapinnoissa on pitkid halkeamia (kuva 3).
Varastotilassa KE019 havaittiin pienelld alueella korkeampia pintakosteusilmaisen
vertailuarvoja vililla 90...100. Tilan lattialle on varastoitu pahvilaatikoita. Muualla
vanhan osan maalatut betonilattiat havaittiin pintakosteudenilmaisimella kuivaksi,
lukemat olivat vililla 43...60.

Kuvat 3 a ja b. Halkeamia kellarikerroksen lattioiden maalatussa betonipinnassa
varastotilassa KEO19 sekd kdytdvilld KE023.

Vanhan osan kellarikerroksen varaston KE0Q17 lattiassa oleva viemirin tarkastuskaivo
havaittiin tarkastushetkelld kuivaksi. Tarkastuskaivon kansi ei ole kaasutiivis.

Vanhan osan kellarikerroksen pukuhuoneissa lattianpaéllysteend on muovimatto, joka
on monin paikoin irti alustastaan eli kopo. Muovimatto toimii pukuhuoneissa

VAHANEN OY * Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo I +358 20 769 8698
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vedeneristeend.  Suihkunurkassa ~muovimaton saumat rakoilevat. Toisessa
pukuhuoneessa muovimatto on revennyt suihkunurkan kynnyksen kohdalla (kuva 4).
Pukuhuoneiden muovimaton alta mitattiin  viiltomittauksilla ~kohonneita
kosteuspitoisuuksia 83,5 % RH ja 87,4 % RH. Viiltomittausten yhteydessd aistittiin
voimakasta mattoliiman hajua.

RN < = Thic i At : ek GO
Kuvat 4 a ja b. Pukuhuoneissa KE018A ja KE0O18B muovimatto on irti alustastaan ja
matto sekd mattoliima ovat alkaneet vaurioitua kosteusrasituksessa. Vasemmalla on
suihkunurkkaus, jonka kynnykselld muovimatto on repeytynyt.

Vanhan osan kellarikerroksen arkistossa KE016 lattianpéallysteend oleva muovimatto
on monin paikoin kopo. Pintakosteudenilmaisimella havaittiin lukemia vélilld 60...80
ja kosteusmittauksissa mitattiin lattianpdillysteen alta mattoliimasta korkeita
kosteuspitoisuuksia vilillda 86...97 % RH. Kosteusmittausten yhteydessi viilloista
aistittiin voimakas, kostea ja mikrobiperdinen haju. Jalkalistoina on sekéd puisia ettd
keraamisia laattajalkalistoja.

Kellarikerroksen laajennusosassa toimii Lapin yliopistopaino. Varastotilassa KE029
maalatut lattiat havaittiin hyvéikuntoisiksi ja pintakosteudenilmaisimella kuiviksi.
Muissa  tiloissa  lattianpdillysteend oleva  kvartsivinyylilaatoitus  havaittiin
hyvakuntoiseksi ja kuivaksi, viiltomittauksilla mitattiin kvartsivinyylilaatoituksen alta
mattoliimasta 62,2 % RH ja 67,4 % RH. Maalatuissa lattiapinnoissa on joitain
halkeamia litkuntasaumojen sekd lattianrajassa ulkoseindn /pilarien sekd alapohjan
liitoskohdassa. Maalipinta on paikoitellen kulunut. Tilassa KE031 havaittiin
ilmavuotoa pilarin ja lattian liitoskohdassa huonetilaan péin (kuva 5). Tilassa KE033-
KE034 lattiat olivat hyvikuntoiset ja kuivat, viiltomittauksella mitattiin 64,9 % RH.
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Kuvat 5 a ja b. Laajennusosan Lapin yliopistopainon tiloissa lattianpddllysteet ovat
hyvikuntoiset. Ilmavuotoa huonetilaan pdin havaittiin tilassa KE031 pilarin ja

alapohjan liitoskohdassa, jossa lattiassa on liitkuntasauma (kuva oikealla).

Putkitunnelin  maalatussa  betonilattiassa  havaittiin  halkeamia (kuva 6).
Pintakosteudenilmaisimella lattia ja seindn alaosat todettiin kuiviksi. Putkitunnelin
lattiassa oleva vieméariputken tarkastuskaivo havaittiin kuivaksi. Tarkastuskaivon kansi
ei ole kaasutiivis. Putkitunneli oli kuiva, lammin, siisti ja sielld ei havaittu poikkeavia
hajuja.

Kuvat 6 a, b ja c. Putkitunneli on kuiva, ldmmin ja siisti. Viemdrin tarkastusluukku
(keskelld) havaittiin kuivaksi. Lattiassa on joitain halkeamia.

Ensimmaisen kerroksen maanvastaiset alapohjarakenteet havaittiin viiltomittauksilla
kuiviksi (77,1 % RH ja 62,5 % RH). Lattianpaillyste (kvartsivinyylilaatoitus) oli
hyvakuntoinen.

6.3 Kosteusmittaukset

Kellarin vanhan osan alapohjan lattiarakenteen kosteusprofiili maéiritettiin
porareikimittaus-  sekd  viiltomittausmenetelmélli.  Huonetiloissa ~ mitattiin
lattianpéallysteen alta mattoliimasta kosteuspitoisuutta viiltomittausmenetelmalld
(kuva 7). Kosteusmittaukset tehtiin kohtiin, joissa havaittiin korkeampia
pintakosteudenilmaisimen  lukemia  sekd  kohtiin, jotka oli  merkitty
koiratutkimuksessa. Porareikdkosteusmittaustulokset on esitetty taulukossa 1 ja
viiltomittausten tulokset taulukossa 2. Taulukkoihin on lihavoitu poikkeavan korkeat
kosteuspitoisuudet. Kosteusmittausten paikat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.
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Kuva 7. Viiltokosteusmittaukset ensimmdisen kerroksen maanvastaisessa alapohjassa
tiloissa E147 ja E104.

Tutkimushetkelld ulkoilman olosuhteeksi mitattiin 20.6.2012 mittapailld H16 17,0 °C
ja 80,0 % RH.

Taulukko 1. Kellarikerroksen alapohjarakenteen suhteellisten kosteuspitoisuuksien
(RH) ja lampdtilojen (t) mittaustulokset 22.6.2012. Taulukossa on esitetty myos
lampotilan (1) ja suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman
kosteussisdllot (abs). Sisdilman olosuhteet on mitattu porareikdimittapisteen kohdalta,
lattian rajasta.

Mittapiste mittauskohta/ mitta-
-Syvyys péan nro.
P1 sisdilma 307 18,1 51,1 7,9
Arkiston KE016 muovimaton alla H11 17,9 | 90,6 13,8
30 mm 317 17,6 92,0 13,8
lattia tilan takaosassa 60 mm 316 17,2 | 93,7 13,7
100 mm 319 17,2 95,0 13,9
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Taulukko 2. Viiltomittaustulokset. Kosteuspitoisuuksien (RH) ja lampdtilojen (1)
mittaustulokset 18.- 20.6.2012. Taulukossa on esitetty myds limpotilan (t) ja
suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman kosteussisillot
(abs). Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen vierestd.

Mittapiste Materiaali mittapaa
(nro)

VK.1, KEO16 ilma Hi4 18,4 57,8 91
Arkiston lattia seinén vierella muovimatto H11 17,9 90,6 13,8
VK.2, KEO16 ilma Hi3 19,1 47,0 7,7
Arkisto keskelli lattiaa muovimatto HI12 19,3 97,3 16,1

VK.3, KE016 ilma - - - -
Arkisto keskelli lattiaa muovimatto H17 19,6 85,5 14,5

VK.4, KE018B ilma - - - -
Pukuhuone lih. suihkunurkkaa muovimatto H20 18,1 83,5 12,9
VK.5, KE018B ilma Hi8 19,0 61,3 9,9
Pukuhuone keskelli lattiaa muovimatto H19 19,0 87,4 14,2
VK.6, KE031 ilma Hi8 20,3 62,5 10,7
Keskell4 lattiaa kvartsivinyylilaatta H19 20,2 62,2 10,9
VK.7, KE032 ilma Hi3 19,8 67,2 11,5
Keskelld lattiaa kvartsivinyylilaatta H12 20,3 64,7 11,4
VK.8, KE033-KE034 ilma Hi4 20,5 64,0 11,5
Keskell4 lattiaa kvartsivinyylilaatta Hi2 20,3 64,9 11,4
V1.1, E104 ilma HIl1 20,6 41,9 7,5
Lattia (maanvarainen AP) muovimatto H11 20,6 67,3 12,0
V1.3, E147 ilma HI9 20,6 41,2 7,4
Kéytavd (maanvarainen AP) kvartsivinyylilaatta H17 21,0 77,1 14,1

6.4 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Kellarikerroksen laajennusosan lattiapinnat olivat tarkasteluhetkelld hyviakuntoiset ja
alapohjarakenne toimii kosteusteknisesti hyvin.

Vanhan osan alapohjarakenteen kosteuspitoisuudet ovat tyypillisid betoniselle
alapohjarakenteelle, jonka alla ei ole kosteutta eristivid lammoneristyskerrosta.
Maanvastaisen alapohjarakenteen kosteusprofiili osoittaa, ettd maaperdstd siirtyy
betonilaattaan kosteutta. Alapohjarakenteiden pdillysteend on kosteusherkkii
materiaaleja, kuten muovimattoja ja lattiaan on suorassa yhteydessd puisia jalkalistoja,
puisia hyllykoitd ja varastotiloissa lattiapinnalle varastoituja papereita ja
pahvilaatikoita.

Useimpien mattoliimojen alustan paallystettavyyden kriittisend suhteellisen
kosteudenarvona pidetddn noin 85 % RH, miké tarkoittaa, ettd suhteellinen kosteus
lattianpaéllysteen alla liimatilassa ei saa nousta yli tdimén arvon. Lattianpéallysteiden
kriittinen = kosteusraja-arvo on yleensd 85...90 % RH. Maanvastaisten
alapohjarakenteiden lattianpéallysteiden alta mitattiin joissakin tiloissa yli 85 % RH
kosteuspitoisuuksia ja viilloista aistittiin poikkeavan pistdvdd mattoliiman hajua, mika
viittaa mattoliiman vaurioitumiseen.
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Alapohjarakenteiden merkittdvin sisdilmahaitan aiheuttaja ovat ilmavuodot ja
paikallisesti ~ kosteusrasituksessa  vaurioituneet muovimatot arkistossa ja
pukuhuoneissa. ~Suosittelemme poistamaan muovimatot, mattoliiman sekd
tasoitekerroksen. Arkistoon suosittelemme asentamaan uudeksi lattianpéallysteeksi
hyvin kosteutta kestdvin lattianpdillysteen, kuten keraamisen laatoituksen.
Keraaminen laatoitus kestdd hyvin alapohjan kosteusrasituksessa ja keraamisen
laatoituksen saumojen kautta kosteus pddsee haihtumaan rakenteesta ja poistumaan
ilmanvaihdon mukana huonetilasta. Puiset jalkalistat tulee purkaa pois ja uudeksi
jalkalistaksi suositellaan laattajalkalistaa tai metallista jalkalistaa. Vanhan
tasoitekerroksen poistamisen jdlkeen betonipinnassa mahdollisesti oleviin rakenteen
lapi ulottuvat halkeamat tiivistetidn ennen uuden lattianpédallysteen asentamista.
Maanvastaisten rakenteiden kohdalle mairkitiloihin suosittelemme seinien ja
lattioiden vedeneristykseksi vesihoyryd hyvin ldpdisevdd vedeneristemassaa, jonka
péalle asennetaan keraaminen laatoitus.

Kellarikerroksen alapohjarakenteissa on ilmatiiveyspuutteita  alapohjan ja
maanvastaisten seinien lattia-seind/pilarien liittymissa seké lapivientikohdissa, lattian
tarkastusluukkujen kohdalla sekd lattiarakenteen ldpi ulottuvien halkeamien ja
lifkuntasaumojen kohdalla. Epitiiveyskohtien kautta korvausilman mukana kulkeutuu
sisdilmaan paikoitellen mikrobiperdistd hajua. Koiran merkitsemdt lattia-
seindliittymat sekd lattiat liittymien ldhelld ovat todenndkoisesti suurimmaksi osaksi
kyseisid liittymakohtien ilmavuotopaikkoja. Liikuntasaumat eivit olleet tiiviit ja niiden
kautta rakenteista virtasi ilmaa sisdtiloihin pain. Koiratutkimuksessa oli myds merkitty
ko. ilmavuotopaikat.

Lattioiden halkeamat, lattia-seiniliittymait, alapohjan liikuntasaumojen, alapohjan ja
maanvastaisten seinien ldpiviennit sekd maanvastaisten seinien ja pilarien liittymat
suositellaan tiivistettdvdksi ilmatiiviiksi vedeneristemassalla sekd elastisella
ilmatiivistysmassalla. ~ Liikuntasaumojen ilmatiivistyskorjauksissa  vaihtoehtoisia
menetelmid ovat liikuntasauman toiminta huomioiden elastinen liikuntasaumaan
tarkoitettu massa tai vedeneristyksen toteutukseen liilkuntasauman kohdalle
tarkoitetut ~ tuotteet. = Ilmatiivistyskorjaukset =~ on  suositeltavaa  aloittaa
mallityokorjauksena ja tiivistystyon laatu on varmistettava korjaustoiden yhteydessd
merkkiainetekniikalla. Ilmatiivistyskorjaukset on suunniteltava kohdekohtaisesti.

7 Ulkoseinit, viliseindt, maanvastaiset seinidrakenteet seka
julkisivut
7.1 Rakenne
Rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia lahtotietoja varten.

Ulkoseindrakenteet

Ulkoseindn rakennetyyppi on havaintojen perusteella sisiltd ulospdin lueteltuna
yleensa:
- maali + tasoite
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- sisdkuori betonia, n. 100 mm

- lammoneriste mineraalivillaa n. 150 mm

- ilmarako n. 20 mm

- puhtaaksi muurattu tiiliverhous 135 mm tai tiiliverhouksen pinnalla ohutrappaus.

Ikkunoiden vilissd ja ikkunan ja ulkoseindrakenteen liitoskohdissa ulkoseindrakenne
on havaintojen mukaan siséltd ulospéin lueteltuna seuraava:

- maali + lasikuitutapetti

- kipsilevy n.13 mm

- hoyrynsulku, kirkas muovikalvo

- mineraalivilla n. 150 mm puukoolauksen vilissd

- suojapelti.

Viliseindrakenteet

Viliseindn rakennetyyppi yleisesti on rakennekuvien ja havaintojen mukaan:
- maali + lasikuitutapetti

- kipsilevy 13 mm

- terdsranka 70 mm, rankavéleissd mineraalivilla 70 mm

- kipsilevy 13 mm

- maali + lasikuitutapetti.

Lisdksi kohteessa on muurattuja ja betonisia viliseinid sekd lasiseindelementteja,
joiden karmirakenteet ovat metallia ja puuta. Kantavat viliseindrakenteet ovat
terdsbetoniseinid, joiden pinnassa on maali + tasoite.

Maanvastaiset seindrakenteet
Kellarin maanvastaisen seindn rakennetyyppi on lahtdtietojen mukaan siséltd ulospdin

yleensa:

- maali

- betoniseind 180 mm

- lammoneriste, solupolystyreeni 100 mm
-kosteudeneriste, kaksinkertainen bitumisively
-terdsbetonielementti 160 mm.

Viéestonsuojan maanvastaiset seindt ovat lahtotietojen mukaan 300 mm paksuja
betoniseinii, joiden ulkopinnassa on kaksinkertainen bitumisively.

7.2 Havainnot

Useissa E-siiven toimistohuoneissa havaittiin pienid valumajdlkia ulkoseindn
sisdpinnalla ikkunoiden kohdalla (kuva 8). Valumajilkia oli sekd tuuletusikkunoiden
ettd  kiinteiden  ikkunoiden = kohdalla. Ulkoseinien ~ sisakuori  oli
pintakosteudenilmaisimella tarkasteltuna kuiva. Tutkimushetkelld satoi wvalilld
rankastikin vettd. Rakenteissa ei havaittu akuutteja vesivuotojilkia tutkimushetkelld
vaan kaikki havaitut vuotojiljet olivat vanhoja.
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Kuvat 8 a, b j c. Ensimmdisen kerroksen toimistotilassa E121 havaittiin valumajilkid
ikkunan alapuolella seindpinnassa. Valumajilkien kohdalle tehdyssi ulkoseinin
rakenneavauksessa E1.2 sekd ikkunan rakenneavauksessa El.1 rakenteet todettiin
kuiviksi. Ilmavirtauksen suunta oli huonetilaan pdin. Ikkunan limmoneristeestd
otetusta materiaalindytteessi E1.1 ei ollut mikrobikasvua.

Kaikissa ulkoseinien rakenneavauksissa ldmmoneriste havaittiin  kuivaksi.
Rakenneavauksista ~ havaittiin ~ voimakas  ilmavirtaus  huonetilaan  pdin,
rakenneavauksista ei havaittu normaalista poikkeavaa hajua hajua (kuvat 9 ja 10).

Kuvat 9 a ja b. Ulkoseinin rakenneavauksessa E2.1 huoneessa E244 rakenteet
havaittiin hyvikuntoisiksi. Mineraalivillasta otetusta materiaalindytteessi E2.1 ei

analysoitu mikrobikasvua.
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Kuvat 10 a ja b. Kielistudion E123-E124 ikkunan rakenneavauksessa E1.2, karmin
kohdalta otetussa mineraalivillaeristeessi ei analysoitu mikrobikasvua (ndyte E1.2).
Hoyrynsulku ei liity tiiviisti ikkunan karmirakenteisiin. Rakenteista havaittiin
voimakas ilmavirtaus huonetilaan pdin.

Tilassa E253 havaittiin ikkunarakenteiden kohdalla tehdyssd rakenneavauksessa E2.2
kosteusjilkid ikkunakarmeissa sekd ikkunan alaosan kipsilevyssi. Ikkunoiden vilissd
hoyrynsulku on nidottu kiinni ikkunoiden puukarmeihin. (kuva 11). Kohdassa
toimistotilan ulkopuolella on bitumikermikatto vain noin 300mm ikkunan
karmirakenteen alareunaa alempana. Ikkunoiden viliin asennetussa mineraalivillassa
havaittiin julkisivun puolelle tehdyssi rakenneavauksessa ilmavirtojen aiheuttamaa
tummumaa (kuva 12). Tilaan E253 tehdyssd ulkoseindn rakenneavauksessa E2.3 sekd
ikkunan rakenneavauksessa E2.2 havaittiin voimakas ilmavirtaus rakenteesta
huonetilaan piin, poikkeavia hajuja ei havaittu. Koiraraportissa on merkitty E-osan
toisessa kerroksessa D- ja E-osan yhdistdvdssd siivessd kaikkien tilojen E247-E255
ulkoseinit, lattiat sekd tilojen yldosat. Kyseisessd siivessd matalan bitumikermikaton
paille kinostuu talvella lunta siten, ettd ikkunoiden alaosat ovat lumen peitossa.
Vesisateella ylemmiltd katoilta ohjataan vedet syoksytorvien kautta bitumikermikaton
péille, jolloin ikkuna- ja ulkoseindrakenteisiin kohdistuu roiskevesia.

-

. ——— o |

Kuvat 11 a, b ja c. Toisen kerroksen toimistoht%neen E253 ikkunan kohdalle tehdystdi
rakenneavauksessa E2.2 havaittiin jilkid kosteusrasituksesta. Tarkasteluhetkelldi
rakenteet olivat kuivat eiki poikkeavia hajuja havaittu. Rakenneavauksesta havaittiin
voimakas ilmavirtaus huonetilaan pdin. Ldmmoneristeestd (E2.21) ja kipsilevyn
kartongista (E2.22) otetuista materiaalindytteistd analysoitiin selvd mikrobikasvu
materiaalissa.
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Kuvat 12 a, b ja c. Toimistohuoneen E253 ulkopuolelle tehdyssi ikkunan
rakenneavauksessa E2.6 havaittiin tummunutta mineraalivillaa ja kosteusjilkid
ikkunarakenteissa myos ikkunan pellitysten alla.

Kolmannessa kerroksessa havaittiin maalin kupruilua ulkoseindn betonipinnassa
ikkunan kohdalla rakennuksen eteldpaddyssa tilassa E238 (kuva 13). Kohtaan tehdyssa
rakenneavauksessa E3.2 rakenne todettiin kuivaksi eikd poikkeavia hajuja havaittu.

Kuvat 13 a ja b. Toimistohuoneen E328 ikkunan alanurkassa betoniseindn maalipinta
kupruilee ja ikkunan puuosissa maali hilseilee ja puuosissa on kosteusrasituksen jilkid.
Rakenneavauksessa E3.2 ei havaittu poikkeavia hajuja.

Koiraraportissa oli merkitty toisen kerroksen lasirakenteinen viliseind tilassa E264
sekd viliseindn toisella puolella hylly tilassa E266. Lattianpédllyste on vaihdettu
keraamiseksi laatoitukseksi vuonna 2011 tiloissa E264-E267 sisdilmahaittaan
viittaavan oireilun vuoksi. Oven kohdalle tehdystd rakenneavauksesta E 2.4 havaittiin,
ettd lasiseind on asennettu alkuperdisen kvartsivinyylilaatoituksen péille (kuva 14).
Kiinteistonhuollon henkilokunta vahvisti, ettd remontin yhteydessd lasiseinid ei
purettu. Rakenteiden todettiin olevan kuivia eikd poikkeavia hajuja havaittu.
Koiraraportissa oli merkitty rakenneavauskohta lattia- ja seindmerkinnalla.
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Kuvat 14 a ja b. Toisen kerroksen tilan E264 viliseindn rakenneavauksessa E2.4
havaittiin rakenteet kuiviksi eikd poikkeavia hajuja havaittu. Oikealla olevassa kuvassa
ndkyy lasiseindn alla oleva alkuperdinen kvartsivinyylilaatta.

Kolmannessa kerroksessa kayttdjiltd saadun tiedon mukaan alkuperdinen vesikatto on
vuotanut ja kastellut viliseinid ennen vuonna 2008 tehtya vesikattoremonttia.
Rakenneavaus E3.3 tehtiin kiytiville kohtaan, joka oli merkitty myds koiraraportissa
(kuva 15). Kohdassa seindn alaosassa maali oli kuprulla ja jalkalistan tausta oli
tummunut. Rakenneavauksessa kipsilevyn takapuolella oli silmin havaittavaa
mikrobikasvustoa. Metalliranka oli paikoitellen ruostunut. Materiaalit olivat kuivia
eikd poikkeavia hajuja havaittu.

Kuvat 15 a ja b. Kolmannen kerroksen kdytdvin E389 viliseindn rakenneavauksessa
E3.3 havaittiin vanhoja kosteusrasitusjilkid ja kipsilevyn sekd lasikuitutapetin
takapinnalla havaittiin silmin ndikyvi mikrobikasvua. Mineraalivillasta otetussa
materiaalindytteestd ~ E3.3  analysoitiin ~ selvd ~ mikrobikasvu  materiaalissa.
Materiaalindytteessd havaittiin my0s sddesienid. Rakenteet olivat kuivia eikd
poikkeavia hajuja havaittu.

Kellarikerroksen maanvastaiset seindrakenteet havaittiin pintakosteudenilmaisimella
kuiviksi. Maalatut seindpinnat olivat hyvikuntoiset. Pukuhuonetilojen muovitapetit
ovat ikddntyneet. Suihkunurkan alaosassa seindssd on epdtiiviitd putkildpivienteja.
Muovitapetti toimii pukuhuoneissa seinien vedeneristeena.
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Kellarikerroksen laajennusosan maanvastaisen seindn viereen on rakennettu
putkikanaali tiloihin KE032 ja KE033-KE034. Putkikanaali on erotettu huonetiloista
kevytrakenteisella kipsilevyseinilld. Tarkastusluukun kohdalla tilassa KE033-KE034
havaittiin  heikko ilmavirtaus huonetilaan pdin. Putkikanaalissa havaittiin
mikrobiperdinen haju. Putkikanaalissa on ilmanvaihtokanavia, pinnoittamattomalla
mineraalivillalla péallystettyja putkia sekd jonkin verran roskaa betonipintaisella
lattialla (kuva 16).

Kuvat 16 a ja b. Laajennusosan kellarikerroksen putkikanda_lista virtaa ilmaa
tarkastusluukun kautta huonetilaan pdin. Oikealla ldhikuva putkikanaalin sisdltd.

Kellarikerroksen laajennusosan painosalissa KE032 on ulkoseindrakenteessa pitka
halkeama jokaisen ikkunan kohdalla (kuva 17).

- ——

Kuvat 17 a ja b. Lapin yliopistopainon tilassa KE032 ikkunoiden alapuolella on
ulkoseindssdi halkeama jokaisen ikkunan kohdalla.
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Julkisivu

Puhtaaksi muuratussa tiilijulkisivussa havaittiin muutama yksittdinen lohjennut tiili.
Tiilimuuraus on pédasiassa hyvakuntoinen. Sy6ksytorvien kohdalla on paikoin veden
valumajalkid julkisivussa. Ohutrapatuissa julkisivupinnoissa on paikoitellen veden
valumajalkid lahelld raystasta. Ohutrapatut julkisivut ovat kuitenkin hyviakuntoiset.

Julkisivun vedenpitivyys on puutteellinen ikkunoiden kohdalla. Pellitysten liitoskohtia
julkisivuun ei ole kitattu ja helposti liikuteltavan vesipellin alla on suoraan yhteys
ulkoseinén eristetilaan (kuva 18). Vesipellit ovat paikoitellen hyvin tasaiset. Sadevedet
voivat péddstd epatiiveyskohtien kautta ulkoseindrakenteen sisille (kuva 19).
Rakennuksen pohjoispaddyssd olevan porrashuoneen sisille padsevdt sadevedet
kastelevat julkisivua (kuva 20).

Kuvat 18 a ja b. Ikkunapellitykset on kiinnitetty nauloilla ikkunan karmiin eikd pellin
ja tiiliseindn liitoskohtia ole tiivistetty. Peltejd on helppo liikutella ja pellin alla on
suoraan yhteys ulkoseindn eristetilaan.
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Kuvat 19 a ja b. Ikkunan ja tiilimuurauksen liitoskohdissa on rakoja. Epdtiiviit
pystysaumat pddstdvit sadeveden ulkoseindrakenteen sisdlle.
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Kuvat 20 a ja b. E-siiven piddyssi oleva porrashuone pddstid sadevedet sisddn ja vedet
kastelevat porrashuoneen rakenteita sekd julkisivua.

7.3  Hetkelliset paine-eromittaukset ja merkkiainetarkastelut

Merkkiainekokeiden yhteydessé tehdyissd hetkellisissd paine-eromittauksissa mitattiin
rakennuksen eri ilmansuunnissa olevien ulkoseinidrakenteiden ja sisdilman vilistd
paine-eroa. Huonetilat olivat alipaineisia ulkoilmaan nihden. Huonetilan ollessa
alipaineinen ulkoilmaan néhden ilmaa virtaa ulkoa huonetilaan pédin. Alemmissa
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kerroksissa alipaineen suuruus oli noin 2...5 Pa, ylimmassd kerroksessa mitattiin
huonetiloissa 4...8 Pa alipaine.

Merkkiainekokeita tehtiin pistokoeluonteisesti, koska ulkoseinirakenteet ovat samoja
kaikissa kerroksissa. Ulkoseindrakenteen ilmatiiveyttd tarkasteltiin merkkiainekokeella
tiloissa E274, E334 ja E340-341 (kuva 21). Merkkiainekokeissa havaittiin ilmavuotoa
lattianrajassa ulkoseindn ja lattian liitoskohdassa seki lattian ja pilarin liitoskohdissa.
Ikkunan karmiliitoksissa havaittiin vahaistd vuotoa. Ikkunan alakarmin ja ulkoseindn
liitoskohta oli padasiassa ilmatiivis.

Kuvat 21 a ja b. Tilassa E340-E341 havaittiin ilmavuotoa lattianrajassa pilarin ja
lattian liitoskohdassa sekd vihdistd ilmavuotoa ikkunan karmiliitoksissa, kohdat on
merkitty kuvaan punaisella katkoviivalla. Tilassa mitattiin ulkoseindn yli 4...6 Pa
alipaine. Merkkikaasua syotetidn ulkoseinirakenteeseen rakenneavauskohdasta E3.5.

7.4 Mikrobinéytteet

Ikkunan karmin mineraalivillaeristeisséd ei havaittu mikrobikasvua tiloissa E122 (néyte
El.1), E124 (ndyte E1.2) eikd tilan E244 ulkoseindn mineraalivillasta otetussa
nédytteessd (ndyte E2.1). Toisen kerroksen toimistotilassa E253 ikkunan karmin
eristeessd (ndyte E2.21) ja kipsilevyn kartongissa (ndyte E2.22) analysoitiin selvd
mikrobikasvu. Kolmannen kerroksen kaytivaltd E389 analysoitiin selvd mikrobikasvu
valiseindn eristeessd (ndyte E3.3). Naiytteessd analysoitiin myds sddesienia.
Rakenneavauskohdassa lasikuitutapetin sisdpinnalla seké kipsilevyn kartonkipinnassa
oli silmin havaittavaa mikrobikasvua.
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Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Tiilikuorimuurille on tyypillistd, ettd se ldpédisee vesisateella vettd ja toisaalta kuivuu
nopeasti. On tavanomaista, ettd ulkoseindrakenteen sisdlld tapahtuu ajoittaista
mikrobikasvua. Siksi ulkoseinidn sisakuoren tulisi olla ilmatiivis, jotta epapuhtaudet
eivat padse huonetiloihin.

Tiiliseindn ja ikkunankarmin sekd vesipellin ja ikkunankarmin paikoitellen epatiiviit
liitoskohdat pddstavat sadevesida rakenteiden sisille. Osa havaituista valumajéljistd
saattaa olla siivousvesien aiheuttamia. Sadevesi kastelee ajoittain ikkunarakenteita seka
ulkoseinien sisipintoja huonetilojen puolella. Ulkoseind- ja ikkunarakenteiden
kosteusrasitus on merkittdva haitta toisessa kerroksessa E- ja D-siiven yhdistdvassa
siivessd, jossa kumibitumikermikatoilta roiskuva sadevesi ja katoille kertyvd lumi
kastelevat ikkuna- ja ulkoseindrakenteita.

Ikkunarakenteissa ja niitd ymparoivissd seindrakenteissa sekd kolmannen kerroksen
vanhojen vesikattovuotojen kohdilla on kosteus- ja mikrobivaurioita.

Suosittelemme ikkunoiden kattavaa huoltokorjausta. Ikkunoiden huoltokorjaus tulee
tehdd paikan pailld siten, ettd kaikkien ikkunoiden listoitukset irrotetaan sisd- ja
ulkopuolella. Rakenteet tarkastetaan ja kosteusvaurioituneet materiaalit uusitaan.
Ikkunoiden puupinnat huoltomaalataan tarvittaessa. Ikkunoiden kaynti, heloitus ja
saranat suositellaan tarkistettavaksi ja tehdddn tarvittavat kayntisovitukset ja
korjaukset. Ikkunoiden tiivisteet uusitaan. Vesipeltien liittymit toteutetaan siten, ettd
sadevettd ei padse haitallisia mdirid rakenteiden siséille. Vesipeltien kaltevuus
korjataan tarvittaessa. Ikkunalasien kittaukset uusitaan. Vesipellitysten alla on
suositeltavaa kayttdd EPDM-kumia ja butyylinauhaa kulmaliittymien tiiveyden
varmistamiseksi silloin, kun sddrasitus on tavanomaista suurempi.

Sisdpuolisten korjausten yhteydessd suosittelemme ikkunoiden ja ulkoseindn
sisakuoren liitoskohdan sekd ikkunoiden vilien tiivistimistd. Tiivistiminen estd
rakenteissa olevien epapuhtauksien kulkeutumisen ilmavirtausten mukana sisdilmaan.
Ikkunoiden vesipellitysten korjaukset tehddidn ikkunoiden kunnostusten yhteydessa.
Ulkoseindrakenteen tiivistyskorjaukset voidaan toteuttaa esim. vedeneristemassan ja
vahvikekankaan sekd elastisen M1- luokan ilmatiivistysmassan avulla. Tiivistystyon
laatu tulee varmistaa korjaustoiden yhteydessd merkkiainekokeen avulla.

Kellarikerroksen maanvastaisten seindrakenteiden kosteusteknisessd toiminnassa ei
havaittu puutteita. Halkeamat ulkoseindrakenteissa mahdollistavat epdpuhtauksien
kulkeutumisen huonetiloihin maaperédstd ja ulkoilmasta. Kaikissa ulkoseinien
rakenneavauksissa  havaittiin ~ voimakas ilmavirtaus huonetilan  suuntaan.
Ulkoseindrakenteiden ilmatiiveyspuutteista on kerrottu tarkemmin luvussa 12.
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8 Vilipohjat

8.1

8.2

Rakenne

Rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia lahtotietoja varten.

Vilipohjan rakennetyyppi yleisesti on rakennepiirustusten mukaan ylhaaltd alaspdin
lueteltuna:

- lattianpaallyste, padasiassa kvartsivinyylilaatta

- pintabetonilaatta 60 mm

- ontelolaatat

- alapinta maalattu tai maalattuun alapintaan on kiinnitetty akustointilevyt tai
alakattorakenne kaytavien kohdalla.

Vilipohjan rakennetyyppi on ensimmdisen kerroksen kielistudiossa E124 lattialuukun
lahelle tehdyssd rakenneavauksessa E1.7 havaintojen mukaan ylhddltd alaspiin
lueteltuna seuraava:

- lattianpaallysteend juuttipohjainen tekstiilimatto + mattoliima, tasoite 1...2 mm

- pintabetonilaatta 60 mm

- muovikalvo

- puukuitulevy n. 20 mm

- betoni (ontelolaatta).

Vilipohjan rakennetyyppi on ensimmaisessd kerroksessa vdestonsuojan ylapuolella
rakennepiirustusten mukaan ylhdaltd alaspdin lueteltuna:

- lattianpaillyste

- pintabetonilaatta 50 mm

- tayttokerros 265 mm

- betonilaatta 400 mm.

Havainnot

Vilipohjat olivat aistinvaraisesti arvioiden hyvakuntoiset. Lattianpaallysteend
toimistotiloissa on hyvikuntoinen kvartsivinyylilaatoitus. Pintakosteusilmaisimen
avulla vilipohjat havaittiin kuiviksi (kuva 22). Kvartsivinyylilaatoituksen alta
mattoliimasta mitattiin alhaisia kosteuspitoisuuksia valilld 36...65 % RH. Muutamia
kvartsivinyylilaattoja irrotettiin Liikuntasaumojen kohdalla havaittiin rakoja tai
halkeamia, mikéd nakyy kupruna lattianpaallysteessa.
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Kuvat 22 a, b ja c. Hyvikuntoisia lattianpddllysteitd toimistotiloissa sekd aulassa
kaytivilld. Oikealla toimistohuoneessa viiltokosteusmittauksen V3.4, (57,5 % RH)
jilkeen irrotettu kvartsivinyylilaatta, joka irtosi helposti alustastaan. Tasoitekerroksesta
aistittiin hieman pistdvd haju.

Ensimmaisen kerroksen kaytavilld lattianpaillysteend on keraaminen laatoitus ja ovien
edustalla luonnonkivilaatta. Keraamisissa laatoissa havaittiin paikoitellen halkeamia ja
saumalaasti oli paikoitellen kulunut. Lattiat olivat kuitenkin aistinvaraisesti arvioiden
hyvakuntoiset.

Ensimmaisessa kerroksessa vdestonsuojan pailld mitattiin alhainen kosteuspitoisuus
62,5 % RH kvartsivinyylilaatoituksen alta.

Laajennusosan kellarikerroksen katossa on palkkeja, jotka on merkitty koiraraportissa.
Palkin ja katon liitoskohdassa havaittiin tummentumia. Pintakosteudenilmaisimella
palkit havaittiin kuiviksi. [Imavuotoon viittaavia tummentumia havaittiin myos tilassa
KE016 katon ja seindn liitoskohdassa. Merkkisavulla ei havaittu ilmavirtausta
huonetilaan pdin.

Kolmannen kerroksen Kokoushuoneen E326 parvekkeen oven kohdalla parketissa
havaittiin valumajélkid kynnyksen kohdalla. Parvekkeen kohdalla ulkoseinirakenteita
uusittiin kesdllda 2011, kun ulkoseindn limmoneristeend ollut mineraalivilla seka
julkisivu olivat kastuneet. Saatujen tietojen mukaan kastunut alue oli paikallinen ja
vuotokohdan vieressd mineraalivilla oli kuivaa ja hyvikuntoista. Saatujen tietojen
mukaan remontin yhteydessd kaikki kosteusvaurioituneet materiaalit poistettiin.
Kynnykselle tehdyssd rakenneavauksessa E3.1 havaittiin parketin olevan kuivaa ja
hyvikuntoista (kuva 23). Sadevetti on roiskunut vain kynnykselle.
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Kuvat 23 a ja b. Parvekkeen kohdalle tehdyssi rakenneavauksessa E3.4 rakenteet
todettiin kuiviksi.

Vilipohjissa havaittiin siahkoasennuskouruja ja tarkastusluukkuja, joihin oli
keraantynyt polya ja likaa (kuva 24). Joissakin sdahkoasennuskourujen
tarkastusluukuissa havaittiin mineraalivillaa. Koiraraportissa on merkitty niitd
sdahkokouruja.

Kuvat 24 a ja b. Sihkéasennuskouruissa ja niiden asennusluukuissa havaittiin polyd,
roskia ja mineraalivillaa. Kuva on tilasta E123-E124, Kielistudio.

Vilipohjien kattoon on toimistohuoneissa kiinnitetty tekstiilipintaisia mineraalivilla-
akustointilevyjd, joiden reunat on listoitettu (kuva 25). Kopiohuoneessa E135
akustointilevyt olivat irronneet nurkassa ja mineraalivilla oli nakyvissa. Kéytavilld on
alaslaskettu kattorakenne. Alaslasketun katon levytyksend on kaytetty padasiassa edelld
mainittuja mineraalivillalevyja. Aulatiloissa alakattona on metallinen reikilevy.
Kaytavalla E134A havaittiin pieni vanha ja kuiva vuotojilki alakattolevyssa.
Koiraraportissa on merkitty ylamerkinnalld kéaytavia paikoitellen.
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Kuvat 25 a, b ja c. Kattopintoihin kiinnitetyt akustointilevyt olivat hyvikuntoisia.
Ensimmdisen kerroksen kdytivilli E134A havaittiin - pieni vanha vuotojilki
alakattolevyssd.

Tilassa E122 havaittiin lammityspatterin venttiilissa tippa ja kohdalla pieni vuotojalki
lattiassa. Havaitusta tiputteluvuodosta tiedotettiin kiinteiston huoltohenkilokuntaa.

8.3 Kosteusmittaukset

Huonetiloissa mitattiin lattianpéallysteen alta mattoliimasta kosteuspitoisuutta
viiltomittausmenetelmalld. Kosteusmittaukset tehtiin kohtiin, joissa havaittiin
korkeampia pintakosteudenilmaisimen lukemia sekd kohtiin, jotka oli merkitty
koiratutkimuksessa. ~ Viiltomittausten tulokset on esitetty taulukossa 3.
Kosteusmittausten paikat on merkitty liitteen 1 pohjakuviin.
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Taulukko 3. Viiltomittaustulokset. Kosteuspitoisuuksien (RH) ja limpdtilojen (1)
mittaustulokset 18.- 20.6.2012. Taulukossa on esitetty myds limpotilan (t) ja
suhteellisen kosteuden (RH) mittaustulosten perusteella lasketut ilman kosteussisillot
(abs). Sisdilman olosuhteet on mitattu lattian rajasta kosteusmittauspisteen vierestd.

Mittapiste Materiaali mittapaa
(nro)

V1.2, E147 ilma Hi2 20,6 42,4 7,6
Kiytava (VSS) kvartsivinyylilaatta H13 21,0 62,5 11,4
V1.4, E105 ilma Hi7 20,3 45,7 82
Ikkunan edestd kvartsivinyylilaatta H19 21,2 50,3 9,3
V1.5, E134A ilma Hi3 21,4 40,3 7,5
Tilan E123 oven vierestd kvartsivinyylilaatta H18 21,2 64,9 12,0
V1.6, E150 ilma HI11 21,8 39,8 7,6
oven edestd kvartsivinyylilaatta Hi2 22,1 49,6 9,7
V2.1, E288 ilma Hi2 20,8 43,2 7,8
Tilan E2121 oven edestd kvartsivinyylilaatta HI11 20,5 62,5 11,1
V2.2, E262 ilma Hi3 21,2 38,7 7,2
Oven edesti kvartsivinyylilaatta H18 21,3 49,1 9,2
V2.3, E260 ilma Hi7 22,0 38,5 7,5
Keskelt lattiaa kvartsivinyylilaatta H19 22,5 44,9 9,0
V2.4, E245 ilma Hi4 21,6 41,1 7,8
Keskeltd lattiaa kvartsivinyylilaatta H20 21,5 53,8 10,1
V2.5, E251 ilma Hieé 21,7 35,0 6,6
Keskelti lattiaa kvartsivinyylilaatta H12 21,8 49,4 9,5
V2.6, E289 ilma HI11 20,8 37,8 6,8
Tilojen E249 ja E250 vilistd kvartsivinyylilaatta H13 21,0 37,2 6,8
V2.7, E254 ilma HI9 21,3 36,2 6,7
Keskelti lattiaa kvartsivinyylilaatta H17 21,2 41,6 7,7
V2.8, E252 ilma Hi8 21,3 35,2 6,6
Ikkunan edestd kvartsivinyylilaatta H20 21,2 36,0 6,6
V2.9, E252 ilma H7 21,3 35,9 6,7
Keskelt lattiaa kvartsivinyylilaatta H14 21,6 47,0 8,9
V3.1, E327 ilma H20 21,0 35,0 6,4
Ovesta oikealle ikkunan edessé kvartsivinyylilaatta H17 21,7 48,4 9,2
V3.2, E366 ilma HI19 20,5 36,1 6,4
Tilojen E328 ja E329 vilistd kvartsivinyylilaatta H7 21,1 55,0 10,2
V3.3, E389 ilma HI3 20,6 36,0 6,4
Tilan E332 oven edestd kvartsivinyylilaatta H14 21,3 59,6 11,1
V3.4, E389 ilma Hi7 20,5 37,6 6,7
Tilan E342 oven edestd kvartsivinyylilaatta HI11 21,3 57,5 10,8

8.4 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Aistinvaraisten havaintojen mukaan vilipohjien lattianpdillysteet ovat hyvakuntoiset.
Vilipohjat ovat kosteusmittaustulosten ja havaintojen mukaan kuivat.

Vilipohjan ja ulkoseindrakenteen sekd ulkoseind/pilareiden liitoskohdissa on
paikoitellen rakoja, joiden kautta tapahtuu ilmavirtausta ulkoa ja rakenteiden sisiltd
huonetilaan péin. Suosittelemme vilipohjan ja ulkoseindrakenteen sekd pilarien
liitoskohtien ilmatiivistyst4, jotta epapuhtaudet eivit padse sisdilmaan.
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Suosittelemme lattian sdéhkokourujen puhdistamista ja lattialuukkujen tiivistamistd
umpeen elastisella liimamassalla. Jos lattialuukkuja joudutaan jatkossa asennusten
takia avaamaan, niin tiivistykset tulee uusia luukkujen sulkemisen jalkeen.

9 Yldpohja- ja vesikattorakenteet
9.1 Rakenne

Rakennetyypit tarkastettiin korjaussuunnittelussa tarvittavia lahtotietoja varten.

Lapin yliopiston E-siiven peltikatoilla on havaintojen mukaan ylhaaltd alaspdin
seuraava vesikatto- ja yldpohjarakenne:

- pinnoitettu, konesaumattu rivipeltikatto
- harvalaudoitus 25 x 95 mm

- korokepuut 50 x 50 mm

- vanha peltikate

- harvalaudoitus

- aluskate, valkoinen kudottu muovikalvo
- puiset kattokannattajat

- ilmatila 500...1000 mm

- mineraalivillalevyt 2 x 125 mm

- hoyrynsulku, muovikalvo

- ontelolaatat.

Yldpohjan ilmatilassa ulkoseindrakenteena on kevytbetoniharkko.

Lapin vyliopiston E-siiven bitumikermikatoilla on rakennepiirustusten mukaan
ylhaalté alaspdin seuraava vesikatto- ja yldpohjarakenne:

- bitumikermi, pdélla sorakerros

- umpilaudoitus ja puiset kannatinrakenteet

- kattokannattajat

- ilmatila

- mineraalivillalevyt 2 x 125 mm

- kosteussulku

- ontelolaatat 265 mm.

Bitumikermikattojen ylosnostojen kohdalla ikkunoiden alapuolella bitumikermikaton
ja ulkoseindn liitoskohta on sisdltd ulospdin rakennepiirustusten ja havaintojen
mukaan seuraava:

- maali + tasoite

- sisdakuori betonia, n. 100 mm

- lammoneriste mineraalivillaa n. 150 mm

- puurunko/ilmarako

- ulkovaneri 15 mm

- bitumikermin ylosnosto 300 mm

- suojapelti.
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Havainnot

Vesikattorakenteita tarkasteltiin vesikatoilla seké ylapohjan ontelotilassa.

Rivipeltikatot

E- ja D-siiven vesikatot on uusittu vesikattovuotojen takia vuonna 2008, jolloin
alkuperdinen vesikattorakenne on kokonaisuudessaan jéitetty uuden vesikatteen alle.
Alkuperiisen vesikatteen jalkakourut on purettu pois. Vuotoalueiden rakenteiden
purkulaajuus ei ole tiedossa. Alkuperdisen rivipeltikatteen pédlle on asennettu
korotuspuut, harvalaudoitus ja wuusi konesaumattu rivipeltikate. Vesikattojen
kaltevuus on noin 1:6.

Vesikate havaittiin tarkastetuilla katoilla hyvikuntoiseksi. Kaksinkertaiset hakasaumat
ovat tiiviit, lipivientien pellitykset on tehty hyvin ja peltikatteen pinnoite on
hyvikuntoinen (kuva 26). Peltikatoille on asennettu alipainetuulettimia vanhan ja
uuden peltikatteen vilisen tilan tuulettamiseksi. Pellityksen ylosnostot on kitattu
siististi ja tiiviisti rappaukseen.

Kuvat 26 a ja b. Petikattojen pinnoitteet ja katoille asennetut kattovarusteet ovat
hyvikuntoiset. Peltikattojen harjalle on asennettu alipainetuulettimia ylipohjan
ilmatilan tuuletuksen parantamiseksi.

Yldpohjat olivat kuivia. Puuosat olivat kuivia, kovia ja hyvikuntoisia. Ylapohjan
ilmatilan kuivumiskyky on hyvéd réystdiden tuuletusrakojen ansiosta. Yldpohja
tuulettuu raystdiden harvalaudoituksen kautta. Réystdille on asennettu eldinverkko.

Lammoneristeend olevat mineraalivillalevyt olivat kuivia ja levyt oli asennettu tiiviisti
asentaen padllimmdéinen eristelevy alemman eristelevyn saumakohdan péille.
Lammoneristekerroksen alla on hoyrynsulkumuovi ontelolaattojen paalld (kuva 27).
Hoyrynsulkumuovin liitoskohdat on limitetty n. 200 mm.
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Kuvat 27 a ja b. Kaikkien peltikattojen ylipohjan ilmatilat olivat kuivia ja siistejd.
Tuuletus toimii hyvin rdystiiden kautta. Oikealla mineraalivillalevyjen alla oleva
hyvikuntoinen hoyrynsulkukalvo.

Aluskate on asennettu kattokannattajien viliin kevyesti roikkumaan. Aluskatteen
limitykset olivat noin 200 mm. Aluskate ulottuu raystdalla ylapohjan ulkopuolelle asti,
eli aluskatteen pédlla mahdollisesti oleva vesi valuu réaystadn harvalaudoituksen kautta
pois kastelematta ulkoseind- tai yldpohjarakenteita. Aluskatetta ei ole tiivistetty
lapivientien ja katon tarkastusluukkujen kohdalla. Tarkastusluukuissa havaittiin
valumajilkid, mutta yldpohjan rakenteet olivat kattoluukkujen kohdalla kuivat.
Lapivientien kohdalla havaittiin paikoitellen vahdisia vuotojélkia. Raystiilld havaittiin
julkisivussa paikoitellen veden valumajilkia. Raystdat ulottuvat noin 500 mm
ulkoseindlinjan ulkopuolelle.

Sadevesi ohjataan rdystiskourujen kautta syoksytorviin, jotka ohjaavat vedet joko
alempana olevien peltikattojen tai bitumikermikattojen pinnalle tai maanpinnalle,
jossa betonikourut ohjaavat vedet sadevesikaivolle (kuva 28). Syoksytorvien
roiskevedet kastelevat paikoitellen sokkeli- ja ulkoseindrakennetta. Raystdskourut
olivat puhtaat.

Kuvat 28 a ja b. Sadevedet ohjataan syoksytorvissa joko alempien bitumikermikattojen
pinnoille tai maanpinnalle.
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Peltikattojen kattovarusteet on kiinnitetty puristuskiinnikkeilld pystysaumoihin.
Kaikilla lappeilla on koko lappeen mittaiset lumiesteet. Vesikatoille padsee julkisivuun
kiinnitettyja hyvéikuntoisia talotikkaita pitkin. Lappeilla on kattoportaita seka
kattotikkaita. Muutamat lappeilla havaittiin irrallisia kattotikkaita.

Yldpohjan ontelolaatan ja ulkoseinén liitoskohdassa havaittiin halkeama kolmannen
kerroksen péddadyssd tiloissa E330. Kéyttdjan mukaan halkeama on ilmestynyt talven
2012 aikana.

Bitumikermikatot

E-siiven ensimmdiisessd kerroksessa on kolme bitumikermikattoa rakennuksen
sivulappeilla. Bitumikermikattojen pinnalle johdetaan ylempien peltikattojen
sadevesid. Syoksytorvien kohdalla bitumikermi on halkeillut ja suojaava singelikerros
on siirtynyt veden mukana kauemmas réystidlle (kuva 27). Bitumikermikatot ovat
hyvin loivia, ldhes tasakattoja. Sateella havaittiin, ettd katoille lammikoituu vetta.

Bitumikermikattojen liitoskohdassa ulkoseindrakenteeseen ikkunan pellitys ulottuu
bitumikermin ylosnoston paille. Pelti on kiinnitetty nauloilla ikkunan
karmirakenteeseen. Pellityksessd on rakoja. Ylosnoston pellitys irrotettiin huoneen
E253 ulkopuolella rakenneavauksessa E2.5, jolloin ikkunan puurakenteissa havaittiin
kosteusrasitusjdlkia (kuva 29). Ulkoseindn/bitumikermikaton rakenteeseen tehtiin
rakenneavaus E2.3. Rakenneavauksesta ei aistittu poikkeavia hajuja ja mineraalivilla
oli aistinvaraisten havaintojen mukaan kuivaa.

it

Kuvat 29 a ja b. Syoksytorvien kohdalla sorakerros on siirtynyt pois ja bitumikermissd
on halkeamia. Pellityksen ylosnoston kohdalla ohutrappaus on irronnut seindssd.
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Kuvat 30 a ja b. Rakenneavauksessa E2.6 havaittiin, ettd bitumikermin ylosnoston
korkeus on mnoin 300 mm. Bitumikermin ylosnosto sijaitsee oikeanpuolimmaisessa
kuvassa ndkyvin alemman suojapellin takana.

Yhdyskiytivin lasikatto

Lasikatto havaittiin vesisateella vedenpitaviksi. F-siiven péadssd lasikaton ja ulkoseinin
liitoskohdassa havaittiin vanhoja valumajdlkida (kuva 31). Vesisateella liitoskohta ei
vuotanut.

Kuva 31. Lasikdytivilli on vanhoja valumajilkid F-siiven pddssd. Vesisateella
lasikatto ei vuotanut.

9.3 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset
Rivipeltikatot

Tarkastetut rivipeltikatot olivat hyvdkuntoisia eikd niissd havaittu merkittavid
puutteita. Vanha peltikatto on ollut tydmaalla sadesuojana. Korjattu vesikattorakenne
toimii havaintojen mukaan hyvin eikd vaurioita havaittu. Ylipohjan ilmatila tuulettuu
riittdvasti raystdiden tuuletusaukkojen kautta. Alkuperdisen ja uuden peltikaton
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vilinen tila tuulettuu riittdvasti alipainetuulettimien ja réystaalld olevan tuuletusraon
avulla.

Yldpohja on tyypillisesti ylipaineinen, eli ilmavirran suunta on huonetiloista ylipohjan
ilmatilaan pdin. Ontelolaattojen péille asennettu hoyrynsulku vihentdd huonetiloista
ilmavirtojen mukana liikkuvan kosteuden siirtymistd ylapohjatilaan. Ylapohjassa on
riittdvasti limmoneristysta.

Peltikatoilla suositellaan vesikaton lapivientien ja kattoluukkujen kohdalla aluskatteen
tiivistimistd  vesitiiviiksi.  Peltikattojen =~ vedenpoistojéirjestelmd  suositellaan
muutettavaksi siten, ettd syoksytorvet ohjaavat vedet hallitusti ylemmilta katoilta alas
maanpinnalle asti, missd vedet olisi suositeltavinta johtaa suoraan syoksytorven alla
sijaitsevaan rannikaivoon.

Toimivan pinnoitetun rivipeltikatteen tekninen kayttoikd on véhintddn 40 vuotta.
Vesikattorakenteet olisi hyvd tarkastaa muutaman vuoden vilein ja vesikatteen
uudelleenpinnoittaminen on ajankohtaista noin 10...15 vuoden kuluttua.

E-osan kolmannen kerroksen sisitiloissa tapahtuneet vesikaton vuodot ovat
tapahtuneet alkuperdisen vesikaton puutteiden vuoksi. Pistokokeenomaisesti tehdyssa
viliseindn rakenneavauksessa havaittiin mikrobikasvustoa. Suosittelemme avaamaan
viliseind- ja alakattorakenteita kuvaan 32 merkityiltd alueilta, joissa on kayttdjien
mukaan havaittu vesikattovuotoja. Suosittelemme uusimaan kaikki sisatiloissa
vesikattovuodoissa kastuneet materiaalit.
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Kuva 32. Suosittelemme tarkistamaan kuvaan merkityiltd alueilta viliseind- ja
alakattorakenteiden kunnon kolmannessa kerroksessa ja uusimaan kaikki vanhoissa
vesikattovuodoissa kastuneet materiaalit.
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Bitumikermikatot

Bitumikermikatot olivat rakenteita rikkomattomassa tarkastelussa pddasiassa
hyvikuntoisia. Bitumikermikattojen ongelma on ylemmiltd vesikatoilta johdettavat
sadevedet. Sy6ksytorvien kohdalla bitumikermikatteessa on halkeamia. Sadevedet
kastelevat ikkuna- ja ulkoseindrakenteita. Talvella lammikoituvat sadevedet jaatyvit
tasaisten bitumikermikattojen pinnalle, mika lisdd pinnoitteen sddrasitusta ja lyhentda
sen kayttoikdd. Ikkunoiden ja bitumikermikattojen korkeusero on niin pieni, ettd
ikkunakarmien alaosat kastuvat ajoittain kinostuvasta lumesta ja jadstd. Lumi
tunkeutuu ikkunoiden pellityksen alle kastellen ikkunoiden puuosia.

Bitumikermikaton ylosnoston ja ikkunarakenteen liitoskohta suositellaan korjattavan
vesitiiviiksi siten, ettd vedeneriste ulottuu yhtendisend ikkunakarmiin asti. Ikkunoiden
pellitykset uusitaan tarvittaessa ja ikkunoiden puuosat huoltokorjataan ja
mahdollisesti kosteusvaurioitunut materiaali poistetaan rakenteista. Korjauksen
yhteydessd  bitumikermikaton ilmatilan rakenteiden kunto tarkastetaan ja
mahdollisesti kosteusvaurioituneet rakenteet uusitaan. Toimivan
kumibitumikermikaton tekninen kaytt6ikd on noin 40 vuotta riippuen kattoon
kohdistuvasta rasituksesta. Yksittdiset pintakermin halkeamat eivit haittaa vesikatteen
toimintaa.

Yhdyskiytivin lasikatto

Lasikatossa ei havaittu puutteita. Lasikatto oli vesisateella vesitiivis. Lasirakenteiden
liitoskohdissa on tyypillisesti vedenpitdvyyspuutteita talvella lumen ja jadn kinostuessa
liitoskohtien paille. Lasin sisdpintaan saattaa kondensoitua kosteutta. Havaitut
valumajiljet saattavat olla kondenssiveden tai lumen sulamisvesien aiheuttamia.

10 Piha-alueet

10.1 Havainnot

Pihamaa rakennuksen vierelld on tasainen tai viettdd loivasti poispdin rakennuksesta.
Rakennuksen vierelld pihassa on pédasiassa kiveys tai asfaltti. Eteldjulkisivun puolella
on kasvillisuutta (kuva 33).

Tarkastuskaivon pohjalla havaittiin hieman vettd, kannesta vesipintaan on noin 3500
mm (kuva 34). Toinen tarkastettu salaojakaivo oli kuiva (kuva 35). Vuonna 1983
tehdyssd pohjatutkimuksessa pohjavettd ei havaittu 3...3,3 m syvyyteen kaivetuissa
koekuopissa. =~ Tutkimuksen = mukaan  tontin  koillispuolella  suoalueella
pohjavedenpinnan taso on +75,90. Rakennekuvien mukaan anturoiden alapinnan taso
on noin +76...77 ja yldpinnan taso noin +77...78. Salaojat on suunnitelmien mukaan
asennettu tasoon +77...78 eli anturoiden yldpinnan kohdalle.
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Kuva 33. Runsas kasvillisuus julkisivun vieressi pitid maaperin kosteana. E-siiven
sokkelit ovat kuitenkin hyvikuntoiset.

Kuva 34. Salaojaverkoston tarkastuskaivon pohjalla havaittiin  hiukan vettd.
Tarkastuskaivon kannesta vesipintaan on noin 3500 mm.

e ey

Kuva 35. Salaojaverkoston tarkastuskaivon pohja oli kuiva. Tarkastuskaivon kannesta
pohjaan on noin 3200 mm.

10.2 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Piha-alue havaittiin hyvakuntoiseksi eikd pihamaan kaltevuuksissa havaittu
merkittdvid puutteita. Sokkeleissa ja maanvastaisissa rakenteissa ei havaittu merkkeja
kosteusrasituksesta. ~Sadevesikaivojen alapinta sijaitsee havaintojen mukaan
anturoiden kohdalla. Salaojaverkoston pédasiallinen tehtdva on rajoittaa pohjaveden
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pinnan korkeusasema alapohjarakenteen alapuolelle. Salaojituksella ei voida juurikaan
vaikuttaa maapohjassa kapillaarisesti siirtyvin veden madradn tai nousukorkeuteen.
Kosteuden kapillaarinen siirtyminen maapohjasta perustuksiin on mahdollista, jos
maaperdn huokosilman suhteellinen kosteuspitoisuus on lahelld 100 %:a. Kdytdnnossa
esimerkiksi lumen sulamisvesien aikaan rakennuksen vieressd maapera voi olla nédin
kostea. Kosteuden kapillaarinen nousu rakenteisiin voidaan rajoittaa joko vesitiiviilld
rakennekerroksella tai kapillaarikatkoksi tarkoitetulla rakennekerroksella, kuten
salaojasepelikerroksella. Maapohjassa on kosteutta myos vesihoyryn muodossa maa-
ainesrakeiden vilisissd ilmahuokosissa. Perustusrakenteisiin siirtyy kosteutta
vesihoyryn muodossa diffuusion avulla, mikd on tavanomaista maanvastaisille
rakenteille. Diffuusiossa kosteutta siirtyy korkeammasta vesihyrypitoisuudesta
matalampaan péin. Diffuusion vaikutuksesta siirtyvdn kosteuden eteneminen voidaan
estdd vain diffuusiotiiviilld rakennekerroksella, kuten bitumieristeelld. Salaojituksella ei
voida vaikuttaa diffuusion vaikutuksesta siirtyvin kosteuden maédrddn. Lapin
yliopiston E-siiven salaojaverkoston toiminnassa ei ole puutteita. Salaojaverkoston
uusiminen ei ole tarpeen.

11 Sisidilma

11.1 Havainnot

Useassa ensimmdisen ja toisen kerroksen toimistohuoneessa ilman aistittiin olevan
lammintd ja tunkkaista. Toimistohuoneissa, joissa séilytetdan paljon paperia ja kirjoja
avoimissa hyllyissd, on voimakas paperin haju. Kolmannen kerroksen toimistotiloissa
aistittiin voimakasta kalusteista haihtuvia hajuja. Esimerkiksi tilan E337 pinnat oli
maalattu noin viikko ennen tutkimushetked ja tilan huonekalut olivat uudet.
Huoneessa oli voimakas maalin ja uusien huonekalujen haju. Lisiksi mm. tiloissa
E332, E334 ja E335 on voimakas nahkakalusteista ldhteva haju.

Kayttdjilta saatujen tietojen mukaan ilmanvaihtojarjestelméd on alun perin sdadetty
1990-luvulla tehdyn suunnitelman mukaiseksi. Myohemmin tilojen riittimattomén
ilmanvaihdon vuoksi ilmanvaihtojérjestelmén sddt6ja on muutettu tehokkaammaksi ja
ilmanvaihtojérjestelma toimii nyt kapasiteettinsa dérirajoilla. Siitd huolimatta kayttajat
kokevat tilat tunkkaisiksi ja toimistohuoneiden ikkunoita pidetddn jatkuvasti auki.
Useat kayttdjat pitdvit huoneissa voimakkaita hajusteita, jotka peittdvit
epamiellyttavat hajut.

Tulo- ja poistoilman padte-elimet sijaitsevat toimistohuoneissa vierekkdin oven
yldpuolella seinddn upotettuina (kuva 36). Tuloilmavirta ei kulkeudu koko
huoneeseen.

Tutkimus ei sisdltanyt IV-jéarjestelman tutkimuksia.
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Kuva 36. Tulo- ja poistoilman pddte-elimissi ei havaittu polyd.

11.2 Polyn koostumukset

Pyyhintapolyndytteitd kerattiin yldpinnoilta yhteensd seitsemdn kappaletta, 1-2
néytettd joka kerroksesta. Aistinvaraisesti arvioiden tiloissa oli jonkin verran yldpolyja
kaappien ja hyllyjen pailla.

Laajennusosan kellarikerroksesta otettiin pOlyndytteet taukotilasta/tydhuoneesta
KE031 sekd tyohuoneesta KE033-KE034. Koiratutkimuksessa on merkintoja
molemmissa tiloissa ja tilan KE031 kayttdjalld on sisdilmaongelmaan viittaavia oireita.
Ensimmadisestd kerroksesta kerittiin polyndytteet toimistohuoneista E108 seki
huoneesta E122, jossa tyontekijilld on ollut sisdilmaongelmaan viittaavaa oireilua.
Toisen kerroksen tyohuoneesta E247 otettiin ndyte (kuva 37), tilan katto-, lattia ja
ulkoseindt on merkitty koiraraportissa. Kolmannen kerroksen ty6huoneen E333
tyontekija on ollut sisiilmaongelmaan viittaavaa oireilua ja koiraraportissa oli
merkintd ovensuussa olevan kalusteen takaa ja alta ja samassa kohdassa ylamerkinta
nurkassa. Kokoushuoneesta E362 kerdttiin my6s polyndyte (kuva 38), silld
koiraraportissa tila oli merkitty osittain ylamerkinnalld ja liséksi oli merkitty ulkoseiné
muutamassa kohdassa. Kayttdjien mukaan myos kokoushuoneessa on oireiltu.

Kaikkien ndytteiden todettiin koostuvan tavanomaisista huonepélyhiukkasista.
Polynaytteet sisélsivit tekstiili- ja paperikuitujen palasia, hilsettd, tiarkkelyshiukkasia
sekd pienid mdédrid kivipolyhiukkasia. Kolmannen kerroksen kokoushuoneesta
otetussa naytteessd todettiin liséksi jonkin verran siitepolyhiukkasia.
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Kuva 38. Kokoushuone E362 kolmannessa kerroksessa. Pyyhintdpolyndytteesti
analysoitiin tavanomaisen huonepdlyn lisiksi jonkin verran siitepélyhiukkasia.

11.3 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Aistinvaraisten havaintojen mukaan toimistohuoneiden ilmanvaijhtuvuus on
riittdimaton. Tunkkaisuus ja tilojen kalusteista ja materiaaleista lahtevit voimakkaat
hajut viittaavat sithen, ettd ilma ei vaihdu riittavéisti. Havaintojen ja mittausten
mukaan rakennus on alipaineinen. Rakennuksen sisitilojen ollessa alipaineisia
ulkoilmaan néhden ilman virtaussuunta on ulkoa sisélle pédin. Ilmavirtojen mukana
kulkeutuu sisakuoren epdtiiveyskohtien kautta epapuhtauksia rakenteiden léapi
maaperistd, ulkoilmasta ja rakenteiden sisaltd huoneilmaan.
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Ilmanvaihtotekniset tutkimukset eivdt sisdltyneet tehtyyn sisdilma- ja kosteustekniseen
kuntotutkimukseen.  Suosittelemme  erikseen  tehtdvin ilmanvaihtoteknisen
tutkimusten yhteydessd selvittdimddn ilmanvaihtojirjestelmdn toimivuus ja
soveltuvuus nykykéytto6n ndhden.

Polynidytteiden analyysitulosten mukaan tilojen ylipolyt ovat tavanomaista
huonepolya. Siitepolyd on voinut kulkeutua sisdilmaan avoimien ovien ja ikkunoiden
kautta.

Toimistohuoneissa paperiplyn midrdd voidaan vahentdd sdilyttdimailla papereita
suljettavissa kaapeissa. Vanhojen papereiden ja musteen tiedetddn aiheuttavan
arsytysoireita. Lisdksi toimistotavaroiden ja papereiden sdilyttiminen suljettavissa
kaapeissa helpottaa tilojen siivottavuutta.

11.4 Siivoustyot

Korjaustoiden jilkeen suosittelemme kaikkien tilojen kattavaa suursiivousta ja
kaikkien pintojen nihkedpyyhintdd homepolysiivouksen periaatteita noudattaen.
Suursiivous  tulee tehdd lisiksi kaikkien korjauksen yhteydessd tehtdvien
korjaustoimenpiteiden toteuttamisen jdlkeen tavanomaisten loppusiivoustditten
lisaksi. Siivouksen yhteydessd poistetaan mm. kaikki ylapoly, kuten valaisinten ja
ilmanvaihtokanavien yms. pédlle kerddantyneen polyn. On suositeltavaa, ettd
tarkemman nihkedp6lypyyhinndn suorittaja on eri henkilé kuin rakennussiivouksen
suorittanut henkil6. Homepdlysiivouksessa polyn imuroinnissa tulee kiyttaa HEPA-
suodattimella varustettua imuria. Siivoustydon laatua on suositeltavaa valvoa
katselmubksella, jossa on mukana tilojen kayttdjien edustaja.

12 Tarkeimmait suositeltavat toimenpiteet

Jatkotutkimukset:
e Ilmanvaihtojirjestelmidn toiminnan tarkastus ja soveltuvuus nykykéytt6on
néhden.

Sisdilman laadun varmistamiseksi suositellaan korjaamaan seuraavat asiat:

e Kellarin Arkiston muovimaton purku ja lattianpdillysteen vaihtaminen
keraamiseksi laatoitukseksi

e Kellarin mirkatilojen muovimattojen purku. Markitiloihin asennetaan vesihoyryé
hyvin ldpdisevd vedeneriste lattia- ja seindpinnoille ja sen pdille keraaminen
laatoitus.

e Alapohjarakenteen liikuntasaumojen tiivistyskorjaukset sekd tarvittavat
yksittdisten halkeamien injektoinnit.

e Alapohjan ja maanvastaisten seindrakenteiden kattavat tiivistyskorjaukset.

e Lattialuukkujen ja séhkoasennuskourujen puhdistus ja tiivistykset
Kaikkien ikkunoiden huoltokorjaus. Ikkunaliittymien ja ikkunavilien levytysten
avaaminen korjaustoiden yhteydessi. Avauksen yhteydessd tarkastetaan

VAHANEN OY " Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo " +358 20 769 8698
www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business ID 1639563-3
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Sisdilma- ja kosteustekninen
kuntotutkimus
1.8.2012

rakenteiden = kunto, poistetaan  mahdolliset = vauriot ja  korjataan
limmoneristyspuutteet sekd tiivistetddn ulkoseindn ja ikkunarakenteen liittyma
ilmatiiviiksi. Ikkunoiden vesipeltien kaltevuuden parantaminen ja liittiminen
vedenpitavasti ikkunarakenteisiin. Ikkuna- ja ulkoseindrakenteen liitoskohdan
vedenpitidvyyden parantaminen.

Sisikuoren ilmatiivistyskorjaukset tehddidn ala/vili/ylapohja-ulkoseiniliittymiin,
ulkoseinén ja pilarien/palkkien liitoskohtiin sekd mahdollisiin lapivienteihin.
Vesikattovuodoissa kastuneiden viliseind- ja alakattorakenteiden avaaminen.
Avauksen yhteydessd tarkastetaan rakenteiden kunto, poistetaan mahdolliset
vauriot ja uusitaan vaurioituneet materiaalit.

Peltikaton vedenohjauksen korjaukset siten, ettd vedet poistetaan hallitusti
maanpinnalle asti bitumikermikatteisten lappeiden kohdalla.

Bitumikermikaton ja ulkoseinén liitoskohdan toteutuksen korjaus vesitiiviiksi.
Aluskatteen epétiiviyskohtien korjaukset lapivientien kohdalla.

Korjaustdiden jalkeen kattavat siivoustyot, myds ylapolyt siivotaan.

Korjausten aikana tehtévissd laadunvarmistuksessa huomioitavia asioita:

Tarvittavien mallikorjausten tekeminen mm. tiivistyskorjauksista erityyppisiin
rakenteisiin ja liittymiin.

Tiivistyskorjausten laatu varmistettava merkkiainekokeilla korjaustdiden edetessa.
Avattujen rakenteiden mm. ikkunaliittymien tarkastukset ennen ummistamista.
Loppusiivoustoiden laadun varmistus.

Sisdilmakorjausten yhteyteen kuuluu aina oleellisesti tilojen ilmanvaihdon toiminta ja

jarjestelmédn tasapainotus. Ilmanvaihtotekniset tutkimukset eivét sisdltyneet tdhdn
tutkimukseen.

Espoossa 1.8.2012

Vahanen Oy Tarkastanut:

e

Katariina Laine, DI Ilkka Jerkku, DI

Asiantuntija Yksikon paillikko

Rakennusfysikaaliset asiantuntijapalvelut

Liitteet

1. Havainnot ja tutkimuspaikat, pohjakuvat
2. Materiaalindytteiden mikrobianalyysivastaukset, Mikrobioni Oy
3. Polyn koostumuksen analyysivastaus, Mikrofokus Oy
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Katkoviivalla merkitty katon palkit.
Pintakosteudenilmaisin: 40...45.

Katon ja palkin liitoskohdassa tummentumia.
Palkkien kohdalla lattiassa liikuntasauma.

KELLARIKERROS

laajennusosa
(1994)

Putkikanaalissa ilmavuotoa huonetilaan p&din
tarkastusluukun kohdalla.Putkikanaalissa
mikrobiperdinen haju, putkitunnelissa roskaa
a mineraalivillaa

LIITE 1, Pohjapiirros, tutkimuspaikat

Vahanen Oy

E-siipi sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
1.8.2012

vanha osa
(1990)

katon ja seindn rajassa ilmavuotojédlki& (tummentumia)
merkkisavulla ei havaittu virtausta.

Alapohjan kosteusmittauspiste Pl
maton alla: VK.1l: 90,6 % RH

30 mm 92,0 % RH
60 mm 93,7 $ RH
100 mm 95,0 % RH

Lattian liikuntasauman ja
pilarin liitoskohdasta

ilmavuotoa huonetilaan pdin.

maalattu betonilattia. Vanhassa osassa halkeamia lattiassa

kvartsivinyylilaatoitus

muovimatto

— . I — | E—
L1 H putkikanaali H \ H 0 LT |
\\v [ I 1 SA30-40 VK.2: 97,3 % RI-I\ jalkalistan takana maali kupruilee\
s I || [ I
levyseind 1 \VK\ 8: 64.9 5 RH| [ 70-75 k {|Arkistossa muovimaton ja paperin hajua.
! ! ™ - ! ! arkisto ~—  ||Muovimatto kopo,viilloista mikrobiperdinen haju.
KED16
. | o e i e N
| VK.7: 67,2 % RH] I 3BIm2 3035 L pienissid varastotiloissa
i | D 60 55 SA30-35 voimakas,pistdvéd,imeld ja tunkkainen haju
I -= - T
_ ! ! C lPélynéyte §5!_40 - =] varastossa tunkkainen paperin haju.
e 2530 | | 1Z38m2 iPE KE033-KE034 N [\VK.3: 85,5 % BH| || St pahvilaatikoita lattialla.
zyé Ei | | LAPIN YLIOPISTOP, ’ O paasya
. [ |1 e — 1
=
| (! am2 ' ! 55-60 M — L
= 40-4 40-45
/| & 25-30 | omzgg | 1 Aad° | AP | “Res
e 30-3 ! L 48m2 41m2 41m2
I 5 1
kone g | Il ei
tila pas5 | ! ! =r 50-60
SA40 b !Pa? 55-60 1\\_| KM _‘\-_I / varasto
| SAS55 | sy& ]’\112_1““243 48]/"' )
- = 1 1 KED12
— e = KEDZ0b 40- 70-75 e
y W |KED2®a | 11 m2 -] 70-75 | 4|sa40
Il VK.6: 62,2 % RH| | 11i3am2 45 4 a5 [ 14 et
| | 50| — r—r— |KEM7 |  KED12A 0188 _ 190-100
4 30-35 | 30-35)30-35 HlNei I Sl .G .- ei paisya
ikkunoiden kohdalla halkeamia / SR40:45 ! 17 passys ||/ | PP\ ol = [l i95-120 or P Cf
huonetilassa betonikuoressa. T1 \ ~ . I - I i e e O
Maali irtoillut paikoitellen ; " lL/f
.5: 87,4 %RH
ikkunoiden kohdalla betoniseindsta. — \ K |\ sas0 PAS5
Polyndyte| Maali kulunut seinisti VK.4: 83,5 %RH
PE KE031 paikoitellen pois.

tarkastuskaivo
siisti ja kuiva

Muovimatto ja muovitapetit
ikadntyneet, matto kopo.
Viilloista mattoliiman hajua.

Putkitunneli siisti, kuiva ja ldmmin.
Lattian tarkastuskaivo siisti ja kuiva.
Yhteys D-siipeen.




Katkoviivalla merkitty liikuntasaumat.
Pintakosteudenilmaisin:
liikuntasaumat ndkyvdt lattianpddllysteen lé&pi.
Pilari/palkki-liitoskohdassa kiitisaumoissa
tummentumia (neopreenikorokkeet varjdavat kittia)

sauman kohdalla n.50

tamdn pdadyn

toimistohuoneissa tunkkainen ilma,

lattiassa kirjahyllyn alla
luukku

yhdys-
kaytava
F-siipeen

V1.4:50,3 %RH

LIITE 1, Pohjapiirros, tutkimuspaikat
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1.8.2012

1.KERROS

Rakenneavaus El1.6

maanvastainen alapohja

paperin hajua, lédmmin ilma ,5...4 Pa
3...5 Pa | =
i 3 i} betoni I} &
_______ i 7 E13 ‘
i A
a5 | 40-45 | V1.6:49,6 %RH SA45-50 R 55-60 il
I E116 E115 et | . Ei11 E109 s Et02 ! E103
| | eomz 10m2 152m‘f ity 10m2 204 m2 B.8m2 e gm2 ||| 10.5m2
40445 35-40' 40-45 45-55 505 Rakenneavaus E1.5
F\/T /f1 ff] r\ ! 45-50 | = | maanvastainen alapohja
E1348 ! Pdlyniyte r51;1.ua'2 E140 «—V1.3:77,1 %RH !
ZIm2 | 3545 PE E122 o i e 55-60 | [
G Ew7 |
= Rl I
Rakenneavaus El.4 vidliseini o= V:wk > 5 amm l
lattian e lm——l 35-45 —— 1.52%
sdhksasennusluukkujen 55-60 ,55-60
E123 tarkastus \‘ 50-5
s6.3m2 B2 | —
KIEL! 110 O eustuoo 11oh I O o 50155 EXY
oI
SPERELEALTE Y e E106 E105
Rakenneavaus El.7 vidlipohja LLL Pdlyndyte Na2mz | 106m2 || 10.6m2
pohja ' PE glog v1.1:67,3 SRH
. e S - 40-42 | 20-45 PA4S 45-50  ||45-50
Rakenneavaus El.1 ikkuna g o b v g?ﬂb 1t 1 _&
Materiaalindyte El1.1, eriste :

patterin venttiili

|[Rakenneavaus E1.6 ulkoseini|

tiputellut lattialle

keraaminen laatoitus/mosaiikkibetoni

kvartsivinyylilaatta

Rakenneavaus E1l.3 ulkoseina

Rakenneavaus El1.2 ikkuna
Materiaalindyte El1.2, eriste

kerroksellinen vidlipohjarakenne, kokolattiamatto

VSS alapuolella, kvartsivinyylilaatta

maanvastainen alapohjarakenne, kvartsivinyylilaatta

muovimatto



Merkkiainekokeessa havaittiin

keraamisella laatalla
padllystetyissa

ilmavuotoa tilassa E274

-lattianrajassa

Rakenneavaus E2.6 ulkoseinél

raikas ilma

-ikkunan karmiliittymat

tiloissa viileampi,

SA50- 15-50
5km =] EZm =
womz | wm | om 152mz

LIITE 1, Pohjapiirros, tutkimuspaikat

Vahanen Oy

4550
E251 250
wmz | asm

E-siipi sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus

1.8.2012

2 .KERROS

~Vv2.3:44,9 %RH

kopoja laattoja

45-50[ SA45 i 40-45
v2.1:62,5 SRH = EI7E s | Em EZ73
‘a5 m2 10mz 10mz | =EImd 152m2
40-45 | |'4~?l'45
Al Al b L]
|
4
4
vesijalkia e
rappukiytidvissa

tdman paadyn
toimistohuoneissa tunkkainen ilma,
paperin hajua, lédmmin ilma

\ i
[v2.2:49,1 % RH]|

Y

Katkoviivalla merkitty liikuntasaumat.
Pintakosteudenilmaisin: sauman kohdalla n.50
liikuntasaumat nadkyvdt lattianpddllysteen lé&pi.
Pilari/palkki-liitoskohdassa kiitisaumoissa

tummentumia (neopreenikorokkeet varjadavat kittia)

kvartsivinyylilaatta
muovimatto
keraaminen laatoitus

frooIIol T valumajidlkia ulkoseindn sisdpinnalla

|
|
\
|
1 WC-tiloissa muutamia
|
|
\
|

en 3274
37-45 3Em2 L
: 35-40 '\__
E sl &
""" ! (=53]
e — h———m——— — ":_ | wIm2
= E258]| |E257]
pilari/palkkiliitoksessa Ll AR i 40-45
s 35-40
kittisauma auel:mut. T 1 35-40 !
tumma neopreenikumi | Ly
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Rakenneavaus E2.1 ulkoseind I s
Materiaalindyte E2.1, eriste 45-50
V2.4:53,8 %RH 52?.?.: B
EME 5-40
105 m2
__40-45 kvso
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40 s ExS
45 15m2 lj"ﬁ“ﬂ
': -vV2.7:41,6 %RH
E354
22550 1zm2 -
V2.6:37,2 %RH 105 m2 35-40 Rakenneavaus E2.2 ikkuna
777777777 T e Materiaalinayte E2.21, eriste
SA5Q. 45-50 Materiaalindyte E2.22, kartonki
e E253 | |Rakenneavaus E2.3 ulkoseini|
40-45 35 132 m2 T
F_o \{Rakenneavaus E2.5 ikkuna/julkisivu
40 4550 | |
=45 g2y I":
03 m2 E252 vV2.8:36,0 %RH
V2.5:49,4 %RH muutama kopo |40-45 e
jaatta___ _§ - 1135-40 _ W~ 5 9.47,0 2RrE
E A28y
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Merkkiainekokeessa havaittiin
ilmavuotoa tiloissa E334 ja E335

-lattianrajassa

LIITE 1, Pohjapiirros, tutkimuspaikat
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Rakenneavaus E3.1 parvekkeen kynnys|

1.8.2012
3.KERROS

—pilarin ja lattian liitoskohdassa| Maali kuprulla jalkalistan takana.
-ikkunan karmiliittymit

tdmdn paadyn

Nakyvad mikrobikasvua lasikuitutapetin
takapinnalla.

ei hajuja, rakenteet

kuivia.

varastossa tunkkainen haju]

toimistohuoneissa tunkkainen ilma, — == = BN
voimakas kalusteiden haju Rakenneavaus E3.3 védliseina \QJ = ennen vesikaton korjausta v.2008
Materiaalindyte E3.3, eriste Poélynadyte vuotoja n#ills alueilla
[Rakenneavaus E3.4 ulkoseini p” = PE E362 f
Poélynayte
. PE E333 il halkeama katossa
e BB B BB S B =| R T e, KOKOUSHUONE 7‘ —E—i—m—E—re—i—p
l 45-50 | 45-50 45-50 45-50/l 455
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Dom2 10 m2 152 15.3m2 204 m2 10 m2 HNTim2 — — ; 0m2 ||| 88m2
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,__V3.4:57 5%RH| T3"2s v3.3:59, 6amA 50755 71 N .. %_usolss |
T i L [
e K] R, N = o
145-50 | paasya Tm2
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305m2 I 10m2 53 258 m2 =
| ; I muutama :j i
! 45-50 — kopo
50-55 | | 45-55 S lantta L E328
(o} E394 4mz w/T M2
Wm2 L
4...6 pa | 45-50 183ma 35-40
e |
PN ss0 || cs-c0
|[Rakenneavaus E3.5 ulkoseini r\V/W \
T ] ' I,
&2 = — | — =
Merkkiainekokeessa havaittiin Katkoviivalla merkitty liikuntasaumat. V3.1: 48,4%RH
ilmavuotoa tilassa E340-E341 . . s s i [ raryrp—
_latti A Pintakosteudenilmaisin: sauman kohdalla n.50 ei passya
attianrajassa .. liikuntasaumat ndkyviat lattianp&ddllysteen l&pi. IV-konehuoneeseen
-pilarin ja lattian liitoskohdassa . . w . . s . I
—ikk k {144 ttvmat Pilari/yl&pohjan liitoskohdassa kiitisaumoissa H Eg;m
1exunan xarmiiitlty tummentumia (neopreenikorokkeet vadrjdavat kittia)
m | r
kvartsivinyylilaatta

muovimatto

keraaminen laatoitus

parketti
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Vahanen Oy
valumajidlkia ja ruostetta E-siipi sisdilma- ja kosteustekninen kuntotutkimus
porrastornissa 1.8.2012

VESIKATOT JA JULKISIVUT

yksittdinen tiili lohjennut
sokkelin ylidpuolella

syoksytorven kiinnikkeiden kohdalla
julkisivussa valumajdlkia

Loiville bitumikermikatoille lammikoituu vetta.
padllimmidisessd kermissd halkeamia syodksytorvien
kohdalla.

ikkunoiden yldpuolella valumajdlkiad.|.

bitumkermikaton

reunoilla

suojapellityksen Kasvillisuutta, muuten pihalla joko
pddlle lammikoituu mjik asfaltti tai kiveys

vetta ohjataan —

bitumikermi-

bitumikermikatto

==
T
E5EE

il

peltikaton|vedet —-irtonaiset kattotikkaat peltikatteen p&dlla

ohjataan 1:
bitumikermi-
katoille

—raystdan alla valumaj&lkid julkisivun

it f ohutrappauspinnassa

: ylemmédn peltikaton sadevedet ohjattu
~lalemmalle peltikatolle sydsytorven avulla.
Kohdassa peltikatteen pinnoite on hyvédkuntoinen.

'salaojakaivo:
kannesta vesipintaan 3350 mm
' kaivoon liittyvien putkien halk. ~100 mm

bitumkermikaton
reunoilla
suojapellityksen
paidlle lammikoituu
vetta

salaojakaivo:
kannesta pohjalle 3200 mm, ei vetta

raystdédn alla valumajdlkiad julkisivun
ohutrappauspinnassa




RAPORTTI RM 2012-64 LIITE 2
Vahanen Oy
E-siipi sisdilma- ja kosteustekninen

kuntotutkimus mi k ro b 10Nl

1.8.2012
Katariina Laine

Vahanen Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Lapin yliopisto, E-siipi

NAYTTEET:
Rakennusmateriaalindytteet on ottanut Katriina Laine, Vahanen Oy, 19.6. ja 20.6.2012.
Naytteet on vastaanotettu laboratorioon 27.6.2012 ja viljelty 27.6.2012.

ANALYYSIT:

Materiaalindytteistd maaritettiin homeiden ja bakteerien maara laimennossarjamenetelmalla
kayttden pintaviljelytekniikkaa (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet viljeltiin mallasuute-
(M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit tryptoni-hiivauute-glukoosi-alustalle
(THG). Elatusalustoja pidettiin +25°C:ssa 7 vuorokautta mesofiilisten sienien (homeet ja hiivat)
ja kokonaisbakteeripitoisuuksien maarittamiseksi ja yhteensa 14 vuorokautta saddesienien
maarittamiseksi (viite: Asumisterveysopas 2009). Homeet tunnistettiin mikroskopoimalla
suku- tai lajitasolle. Bakteereista tunnistettiin sddesienet.

YHTEENVETO TULOKSISTA:
Tassa tulosraportissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita.
Tarkemmat analyysitulokset on esitetty taulukossa alkaen sivulta 3.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa mikrobikasvun esiintymistd on havainnollistettu
varilla/tummennuksella:

ei mikrobikasvua materiaalissa

epaily mikrobikasvusta materiaalissa

Nayte: Tulosyhteenveto: Johtopaitos:
E 1.1, mineraalivilla, home- ja bakteeripitoisuudet alle ei mikrobikasvua
ikkunan karmin eriste maaritysrajan materiaalissa
E 1.2, mineraalivilla, home- ja bakteeripitoisuudet alle ei mikrobikasvua
ikkunan karmin eriste maaritysrajan materiaalissa
E 2.1, mineraalivilla, pieni homepitoisuus, ei mikrobikasvua
ulkoseinan eriste bakteeripitoisuus alle maaritysrajan | materiaalissa

. .. suuri homepitoisuus, myos . .
E 2.21, mineraalivilla, . 'p . . y . selva mikrobikasvu
. . . indikaattorimikrobia. Suuri 1
ikkunan karmin eriste . materiaalissa

bakteeripitoisuus

Mikrobioni Oy | PL 1188 (Neulaniementie 2) | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 | Y-2331483-8 | Kotipaikka: Kuopio | www.mikrobioni.fi
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E 2.22, kipsilevyn suuri homepitoisuus, myos . .
) p Y . 'p . . y . selva mikrobikasvu
kartonki, ikkunan indikaattorimikrobia. Suuri L1
. . materiaalissa
karmirakenne bakteeripitoisuus
E 3.3, mineraalivilla, suuri homepitoisuus. Suuri selvad mikrobikasvu
valiseinan eriste bakteeripitoisuus, myo6s sadesienia materiaalissa’

! Ulkoseindn materiaaleissa voi esiintyd huomattavia méaaria mikrobeja, mikd ei aina ole
seurausta materiaalien kastumisesta ja sitd seuranneesta mikrobikasvusta, vaan esimerkiksi
ilmavirtojen mukana kertyneista ulkoilman mikrobeista. Korjausjohtopaatosten tekemiseen
tarvitaan tiedot myos teknisistd havainnoista.

Kuopiossa, 11.7.2012

Teija Meklin
tutkimusjohtaja
Mikrobioni Oy
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TULOKSEN TULKINTA:

Asumisterveysohjeen mukaan sieni-itiopitoisuus yli 10 000 pesdakkeen muodostavaa yksikkoa
(pmy)/g viittaa sienikasvuun (homeet ja/tai hiivat) ndytteessa. Bakteeripitoisuus yli 100 000
pmy/g ja sadesienipitoisuus yli 500 pmy/g viittaavat bakteeri- ja/tai sadesienikasvuun
ndytteessa.  Pitoisuuksien  ohella  tulkinnassa  otetaan  huomioon my6s ns.
kosteusvaurioindikaattorisukujen tai —lajien esiintyminen.

MAARITYSRAJA:
Menetelman maaritysraja on 45 pmy/g, eristevilloille 460 pmy/g.

ANALYYSITULOKSET:

pmy = pesakkeen muodostavaa yksikkda

YK = pesakkeen ylikasvu maljalla, jolloin kysymyksessd on nopeakasvuinen home, joka levida maljalla
nopeasti peittden muut homeet helposti alleen

< mr = alle maaritysrajan

Jos tulos on yli tai alle pesakkeiden luotettavan laskentarajan (lineaarisen mittausalueen ulkopuolella),

se on arvio ja asia todetaan alaviitteella kyseisten tulosten osalta.

Tulokset on ilmoitettu kahden merkitsevan numeron tarkkuudella. Mikrobikasvuun viittaavat tulokset

on esitetty tummennettuna ja kosteusvaurioindikaattorit tahdella.

Nayte E 1.1, mineraalivilla, ikkunan karmin eriste

(tutkimustunnus RM12235)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Nayte E 1.2, mineraalivilla, ikkunan karmin eriste

(tutkimustunnus RM12236)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

Nayte E 2.1, mineraalivilla, ulkoseindn eriste

(tutkimustunnus RM12237)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 460 460 Kokonaispitoisuus <mr
Penicillium sp. 460 460

! Tulos M2- ja DG18-alustoilla on alle pesakkeiden luotettavan laskentarajan ja siten arvio.
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Nayte E 2.21, mineraalivilla, ikkunan karmin eriste

4/4

(tutkimustunnus RM12238)

M2 DG18 THG

Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 1500 000 1300 000 Kokonaispitoisuus 1700000
Penicillium sp. 1 500 000 1300 000 muut bakteerit 1700 000
*Phialophora sp. 4 500 *sddesienet <mr
steriilit 4500
tunnistamaton’ 4500

! pesiketts ei voitu tunnistaa, koska se kasvoi toisen pesakkeen alla.

Nayte E 2.22, kipsilevyn kartonki, ikkunan karmirakenne

(tutkimustunnus RM12239)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus® 14000000 13000000 Kokonaispitoisuus’ >2 500 000
Penicillium sp. 13000000 13000000 muut bakteerit > 2 500 000
*Ulocladium sp. 150 000 300 000 *sddesienet <mr
steriilit 1 000 000

! Lissksi M2-alustalla todettiin hiivoja, ndytteen pienimmissa laimennoksissa, joista ei pesdkemaaras

voinut laskea.

? Tulos THG-alustalla on yli pesakkeiden luotettavan laskentarajan ja siten arvio.

Nayte E 3.3, mineraalivilla, viliseinadn eriste

(tutkimustunnus RM12240)

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus
HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus® 3200 000 2700 000 Kokonaispitoisuus 430 000
Penicillium sp. 3 100 000 2 700 000 muut bakteerit 420000
Aspergillus niger 100 000 *sadesienet 11 000

! Lisaksi D18-alustalla todettiin Aspergillus nigeria, ndytteen pienimmissa laimennoksissa, joista ei

pesakemadaraa voinut laskea.
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PE 247, Tyéhuone

PE 333, Tyéhuone
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NooswN

Néytteiden todettiin koostuvan tavanomaisista huonepélyhiukkasista (hilsetts, tekstiili- ja
paperikuitujen palasia, térkkelyshiukkasia ja pieni mééra kivipdlyhiukkasia). Nayttessi 7
todettiin liséksi jonkin verran siitepolyhiukkasia.

Naytteet analysoitu elektronimikroskoopilla (SEM) ja réntgenmikroanalysaattorilla (SEM/EDS).
(Tilaajan toimittamat naytteet.)
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