lImoittautuminen etdyhteyksien avulla toteutettavan tiedetapahtuman ty6pa-
joihin on auki 28.3. — 14.4.2022 osoitteessa www.ulapland.fi/lapinstart2022

Kutsumme Lapin peruskoulujen oppilasryhmiad ja pdivakoteja osallistumaan LUMA-kes-
kus Lapin ja LUC-konsernin lasten ja nuorten yliopiston jarjestdmadan tiedetapahtu-
maan. Kieliin, taiteeseen, kasityohon ja LUMA-aiheisiin liittyvat mielenkiintoiset tyopajat
tuovat piristystad ja iloa jokaiseen luokkaan.

Opettaja, tutustu tydpajojen kuvauksiin ja valmistaudu varaamaan oman ryhmasi
vuoro! Alla olevista taulukoista naet tyopajojen toteutusten aikataulut, ja taulukoiden jal-
keen [8ytyvat tyopajojen kuvaukset. lImoittautumisen yhteydessa sinulta kysytdan toi-
vomusta tydpajan tarkasta alkamis- ja loppumisajankohdasta, joiden pitdisi olla suu-
rin piirtein tydpajan aikaraamien sisalla.
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Etatyopajat varhaiskasvatus ja esiopetus

klo Varhaiskasvatus ja esiopetus -etdtyopajat 20.4.2022
8-9 VE1 VE2 VE3 VE4
9-10 VE1 VE2 VE3 VE4
10-11 VE1 VE2 VE3 VE4
11-12 VE1 VE2 VE3 VE4
12-13 VE1 VE2 VE3 VE4
13-14 VE1 VE2 VE3 VE4
14-15 VE2 VE3
klo Varhaiskasvatus ja esiopetus -etdtyopajat21.4.2022
8-9 VE1 VE2 VE3 VE4
9-10 VE1 VE2 VE3 VE4
10-11 VE1 VE2 VE3 VE4
11-12 VE1 VE2 VE3 VE4
12-13 VE1 VE2 VE3 VE4
13-14 VE1 VE2 VE3 VE4
14-15 VE2 VE3

VE1l  Susija kolme pienta porsasta (45 min)

VE2  Veden pintajannitys (45 min)

VE3  Animaatioita ScratchJr-ymparistdssa 5-6 -vuotiaille
(45 min, myds pohjoissaamenkieliset videot)

VE4  Riggu riekkopojan pakkasy6 (45 min)




Etdtyopajat alkuopetus / perusopetus 1.-2. luokat

klo Perusopetus 1.-2. luokat -etdtyopajat 20.4.2022
8-9 AO1 AO2 AO3 AO5
9-10 AO1 AO2 AO3 AO5
AO4L
10-11 AO1 AO2 AO3 AO5
11-12 AO1 AO2 AO3 AO5
AOQL4
12-13 AO1 AO2 AO3 AO5
13-14 AO1 AO2 AO3 AO5
AO4L
14-15 AO1 AO3
klo Perusopetus 1.-2. luokat -etatydpajat 21.4.2022
8-9 AO1 AO2 AO3 AO5
9-10 AO1 AO2 AO3 AO5
AOQL4
10-11 AO1 AO2 AO3 AO5
11-12 AO1 AO2 AO3 AO5
AOQL4
12-13 AO1 AO2 AO3 AO5
13-14 AO1 AO2 AO3 AO5
AO4
14-15 AO1 AO3
AO1 Mustikkamagiaa - monialainen oppimiskokonaisuus (45 min)
AO2 Punotaan ystavdannauha parkisen tapaan (45 min)
AO3 Veden pintajannitys (45 min)
AO4  Animaatioita ScratchJr-ymparistossa
(2 x 45 min, myds pohjoissaamenkieliset videot)
AO5 Riggu riekkopojan pakkasy6 (45 min)




Etatyopajat perusopetus 3.-6. luokat

klo Perusopetus 3.-6. luokat -etatydpajat 20.4.2022
8-9 AK1 AK2 AK4 AK7 AK9
9-10 AK1 AK2 AK4 AK7 AK9
AK5 AK6 AK8
10-11 AK1 AK2 AK4 AK7 AK9
11-12 AK1 AK2 AK3 AK4 AK7 AK9
AK5 AK6 AK8
12-13 AK1 AK2 AK3 AK4 AK7 AK9
13-14 AK1 AK2 AK4 AK7 AK9
AK5 AK6 AK8
14-15 AK1 AK4
klo Perusopetus 3.-6. luokat -etatydpajat 20.4.2022
8-9 AK1 AK2 AK4 AK7 AK9
9-10 AK1 AK2 AK4 AK7 AK9
AK5 AK6 AK8
10-11 AK1 AK2 AK4 AK7 AK9
11-12 AK1 AK2 AK3 AK4 AK7 AK9
AK5 AK6 AK8
12-13 AK1 AK2 AK3 AK4 AK7 AK9
13-14 AK1 AK2 AK3 AK4 AK7 AK9
AK5 AK6 AK8
14-15 AK1 AK3 AK4
AK1 Mustikkamagiaa - monialainen oppimiskokonaisuus (45 min)

AK2  Punotaan ystavdannauha parkisen tapaan (45 min)

AK3 Kielimaistiaiset: espanja, italia ja ranska (5. - 6. Ik, 45 min)

AK4  Englanninkielisia animaatioita Scratch-ymparistéssa (5. - 6. Ik, 45 min)
AK5  Hyvikset ja pahikset (5. - 6. Ik, 2 x 45 min)

AK6 Ohjelmoidaan oma peli Scratch-ympadristossa (2 x 45 min)

AK7  Origameja (45 min)

AK8  Sormuksen 3D-mallinnus (2 x 45 min)

AK9  Avaruusolio (45 min)



Etatyopajat perusopetus 7.-9. luokat

klo Perusopetus 7.-9. luokat -etdtyopajat 20.4.2022
8-9 YK5 YK6
9-10 YK&4 YK5 YK6
YK2 YK3
10-11 YK&4 YK5 YK6
11-12 YK1 K3 YK&4 YK5 YK6
12-13 YK1 YK&4 YK5 YK6
13-14 YK&4 YK5 YK6
YK2 YK3
14-15 YK4 YK5 YK6
klo Perusopetus 7.-9. luokat -etdtyopajat 21.4.2022
8-9 YK5 YK6
9-10 YKé& YK5 YK6
YK2 YK3
10-11 YK4 YK5 YK6
11-12 YK1 Vi3 YKé& YK5 YK6
12-13 YK1 YKé& YK5 YK6
13-14 YK1 YKé& YK5 YK6
YK2 YK3
14-15 YK1 YK&4 YK5 YK6

YK1 Kielimaistiaiset: espanja, italia ja ranska (45 min)

YK2  Ohjelmointia ja elektroniikkaa - Arduino tutuksi (2 kertaa 45 min)
YK3  Sormuksen 3D-mallinnus (2 x 45 min)

YK4  Hyvikset ja pahikset (2 x 45 min)

YK5 Vessapaperihaaste (45 min)

YK6 Lumihiutaleiden matematiikkaa (45 min)



Tyopajojen kuvaukset, Lapin StarT-festarit (20.-21.4.2022)

liImoittautuminen etdohjattuihin tydpajoihin (28.3.-14.4.2022)
osoitteessa www.ulapland.fi/lapinstart2022

Varhaiskasvatus ja esiopetus

VE1 - Susi ja kolme pienta porsasta (45 min)

Tyopajan aluksi katsotaan yhdessa video, jolla kerrotaan satu Susi ja kolme pientéd porsasta.
Sen jdlkeen lapset saavat tehtdavdkseen kaksi koetta. Ensimmaisessa kokeessa koetetaan
saada puhaltamalla liikkeelle erilaisia esineita. Toisessa kokeessa lapset saavat rakentaa
pienet majat heinista, risuista ja LEGO-palikoista. Niita koetetaan puhaltaa nurin tukan-
kuivaajalla. Onnistuuko?

Tarvikkeet: erilaisia pienid sekd kevyita etta raskaita esineita puhallettavaksi, heinia, ri-
suja, LEGO-palikoita seka tukankuivaaja

VE2 - Veden pintajannitys (45 min)

Miksi vesikirppu pystyy kdvelemadn veden pinnalla? Oletko kuullut veden pintajannityk-
sesta? TyOpajassa askarrellaan pahviset vesikirput, jotka seisovat vedessa eivatka uppoa.
Kokeilkaapa tekin onnistuuko se!

Tarvikkeet: kartonkia, kynid, saksia ja vesiastioita, joissa on vetta

VE3 - Animaatioita Scratch)r-ymparistossa 5-6 -vuotiaille (45 min, suomen- ja pohjois-
saamenkieliset videot)

Innostavassa tyopajassa pienetkin lapset oppivat ohjelmoinnin alkeita lyhyiden ja selkei-
den tiedeluokka Auroran videoiden avulla. Videoilla naytetadn, kuinka voit etsia omalle
projektille taustan ja hahmon ja miten saat hahmosi liikkkumaan taustassa. Ohjaajat voi-
vat halutessaan jatkaa ohjelmointia lasten kanssa myohemmin. Videot voidaan katsoa
joko suomen kielella tai pohjoissaamen kielella. Pajan ohjaus on suomenkielinen.

Tarvikkeet: jokaiselle lapselle iPadi tai tabletti, jossa on ilmainen Scratchlr-ohjelma

VE4 - Riggu riekkopojan pakkasy6 (45 min)

TyOpajassa kuunnellaan tarina Riggu riekkopojasta, joka istui kylmdna talviydna tunturi-
koivun oksalla ja paleli hirveasti. Siita tuntui, ettd se ei tulisi selvidmaan yon yli, mutta
sitten se muisti didin neuvon. Tyopajassa valmistellaan koe, jossa kahteen samanlaiseen
kintaaseen laitetaan kumpaankin 1 dl vetta muovipussissa. Toinen kinnas laitetaan puun
tai pensaan oksalle pakkaseen ja toinen kaivetaan lumen alle maan pinnan tasolle ja pei-
tetaan lumella. Seuraavana aamuna tutkitaan, mitd vedelle kummassakin paikassa on
tapahtunut. Kokeen aikana ohjaaja voi keskustella lasten kanssa lumesta eristeena,
maalammadsta ja eldinten selvidmisesta talven yli. Riggun ratkaisua kutsutaan kiepiksi,
piirretadan kuva siita.

Tarvikkeet: kaksi lamminta kinnasta, kaksi pienta suljettavaa muovipussia, desilitran
mitta, vetta ja lapio, paperia, kyniad ja varikynid
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Alkuopetus / Perusopetus 1.-2. luokat

AO1 - Mustikkamagiaa - monialainen oppimiskokonaisuus (45 min)

TyOpajassa tutkitaan yhdessa, kuinka mustikan pH-indikaattoriominaisuuden avulla voi tehda
taidetta. Valmistamme ndyttavat maalaukset hyddyntden kodin arkipdivaisia aineita. Samalla
opimme huomaamaan happamuuden eroja ja hahmottamaan ympyran kehan mdaritelmaa. Tai-
detydskentelyssa saamme nauttia voimakkaista vareista niilla vapaasti leikkien ja luoden.
Tarvikkeet: A3 akvarellipaperia, lyijykynia, lankaa, viivaimia, mustikka(tays)mehua, sitruuname-
hua, etikkaa, ruokasoodaa, konepesuun tarkoitettua astianpesuainetta, saippuaa, kuppeja me-
huille ja aineille, siveltimid, topottimid, pipetteja tai pilleja sekd mahdollisesti muotteja kuten pi-
parkakkumuotit, sabluunat ja leimasimet

AO2 - Punotaan ystavannauha parkisen tapaan (45 min)

Lapissa on perinteisesti kdytetty jalkineina pakkasella poron nahasta valmistettuja karvakenkia.
Niiden suu sidotaan tiiviisti jalkaan koristeellisten paulanauhojen avulla. Paulanauhan pddssa on
niiden kiinni sitomista helpottamassa punottu parkinen. Tydpajassa solmitaan itse ystdvannauha
parkisen tapaan. Saamelaiseen kasityéhdn perehtyneen opettajan tekemilld lyhyilla videoilla ndy-
tetdadn tavallinen palmikointi ja sen lisaksi kaksi vaativampaa solmimistapaa. Nauhan solmimi-
sen jalkeen tehdaadn varitystehtdva, jonka avulla voidaan tarkastella parkisen kuviossa ilmenevaa
jaksollisuutta.

Tarvikkeet: erivarisia villalankoja (ainakin 3 eri varid), sakset, maalarinteippid, tulostetut varitys-
tehtdvat

AO3 - Veden pintajannitys (45 min)

Miksi vesikirppu pystyy kavelemdan veden pinnalla? Oletko kuullut veden pintajannityksesta?
Ty6pajassa tehddan ihmetysta herdttdvid kokeita pintajannitykseen liittyen seka askarrellaan
pahviset vesikirput, joka seisovat vedessa eivdtkd uppoa. Kokeilkaapa, onnistutteko tekin!

Tarvikkeet: sakset, tussi, kartonkia tai paperia, astia, vetta, saippuaa, mustapippuria, kanelia,
[adkeruisku tai pipetti

AO4 - Animaatioita ScratchJr-ymparistossa (2 x 45 min, suomen- ja pohjoissaamenkieliset
videot)

Innostavassa tydpajassa pienetkin lapset oppivat ohjelmoinnin alkeita lyhyiden ja selkeiden tiede-
luokka Auroran videoiden avulla. Videoita voi katsella joko suomen kielelld tai pohjoissaamen kie-
lelld. Pajan ohjaus on suomenkielinen.

Tarvikkeet: jokaiselle lapselle iPadi tai tabletti, johon on asennettu ilmainen ScratchJr-ohjelma

AOS - Riggu riekkopojan pakkasyd (45 min)

TyOpajassa kuunnellaan tarina Riggu riekkopojasta, joka istui kylmana talviydna tunturikoivun
oksalla ja paleli hirvedsti. Siitd tuntui, etta se ei tulisi selviamadn yon, mutta sitten se muisti didin
neuvon. Tydpajassa valmistellaan koe, jossa kahteen samanlaiseen kintaaseen laitetaan kum-
paankin 1 dl vetta muovipussissa. Toinen kinnas laitetaan puun tai pensaan oksalle pakkaseen ja
toinen kaivetaan lumen alle maan pinnan tasolle ja peitetdan lumella. Seuraavana aamuna tutki-
taan, mita vedelle kummassakin paikassa on tapahtunut. Kokeen aikana ohjaaja voi keskustella
lasten kanssa lumesta eristeend, maaldmmaosta ja eldinten selvidmisesta talven yli. Riggun rat-
kaisua kutsutaan kiepiksi, piirretddn kuva siitd.

Tarvikkeet: kaksi ldammintd kinnasta, kaksi pienta suljettavaa muovipussia, desilitran mitta, vetta
ja lapio



Perusopetus 3.-6. luokat

AK1 - Mustikkamagiaa - monialainen oppimiskokonaisuus (45 min)

TyOpajassa tutkitaan yhdessa, kuinka mustikan pH-indikaattoriominaisuuden avulla voi
tehdad taidetta. Valmistamme nayttdvdt maalaukset hyodyntaen kodin arkipadivaisia ai-
neita. Samalla opimme huomaamaan happamuuden eroja ja hahmottamaan ympyrdn
kehan maaritelmda. Taidetyoskentelyssa saamme nauttia voimakkaista vareista niilla va-
paasti leikkien ja luoden.

Tarvikkeet: A3 akvarellipaperia, lyijykynia, lankaa, viivaimia, mustikka(tdys)mehua, sit-
ruunamehua, etikkaa, ruokasoodaa, konepesuun tarkoitettua astianpesuainetta, saip-
puaa, kuppeja mehuille ja aineille, siveltimia, topottimia, pipetteja tai pilleja seka mah-
dollisia muotteja kuten piparkakkumuotit, sabluunat ja leimasimet

AK2 - Punotaan ystdvannauha parkisen tapaan (45 min)

Lapissa on perinteisesti kaytetty jalkineina pakkasella poron nahasta valmistettuja kar-
vakenkia. Niiden suu sidotaan tiiviisti jalkaan koristeellisten paulanauhojen avulla. Pau-
lanauhan pdassa on kiinni sitomista helpottamassa punottu parkinen. Tyopajassa solmi-
taan itse ystdvannauha parkisen tavoin. Saamelaiseen kdsityohdn perehtyneen opettajan
tekemilla lyhyilla videoilla ndytetadn tavallinen palmikointi ja sen lisaksi kaksi vaativam-
paa solmimistapaa. Nauhan solmimisen jalkeen tehdadn varitystehtava, jonka avulla voi-
daan tarkastella parkisen kuviossa ilmenevaa jaksollisuutta.

Tarvikkeet: erivdrisia villalankoja (ainakin 3 eri varid), sakset, maalarinteippid, tulostetut
varitystehtavat

AK3 - Kielimaistiaiset: espanja, italia ja ranska (5. - 6. Ik, 45 min)

Tassa tydpajassa oppilaat saavat kokemuksen siitd, kuinka opiskeltuaan yhta naista kie-
lista he voivat helposti ymmartda kahta muuta kielta. Italia, ranska ja espanja ovat suku-
laiskielia: ne ovat kaikki perdisin samasta kielesta, latinasta, ja niilla on paljon samankal-
taisuuksia. Tyopaja sisdltaa mm. kielten tunnistamista, sanastokilpailun, tietoiskuja seka
tekstimaistiaisen kolmella eri kielella. Kokeile ja yllaty, kuinka helppoa kolmen kielen op-
piminen voi olla! TyOpaja voi innostaa oppilaita kielten opiskeluun.

Tarvikkeet: puhelimia tai tabletteja/iPadeja Kahoot-visailua varten

AK4 - Englanninkielisid animaatioita Scratch-ymparistossa (5. - 6. Ik, 45 min)

TyOpajassa oppilaat ohjelmoivat englanninkielisen keskusteluhetken valitsemilleen hah-
moille Scratch-ympadristdssa. Tydpajaan voi osallistua, vaikka ei olisi koskaan ohjelmoinut
Scratchilld, silla ohjelmointi on tehty helpoksi tarjoamalla oppilaille valmis koodin ra-
kenne, jota he voivat soveltaa omaan keskusteluunsa. Taitavammat ohjelmoijat voivat
myos lisata liikkeita tai muuta hauskaa omaan animaatioonsa.

Tarvikkeet: jokaiselle oppilasparille oma tietokone tai Chromebook, oppilaiden Scratch-
tunnukset (opettaja saa ohjeet niiden luomiseen)



AKS - Hyvikset ja pahikset (5. - 6. Ik, 2 x 45 min)

TyOpajassa tutustumme pelien hahmosuunnitteluun luomalla sankarin ja hanen viholli-
sensa. Pohdimme, milta hyvyys ja pahuus mahtavat ndyttaa visuaalisessa muodossa.
Luomme hahmot tusseilla paperille, ja siirramme ne taman jdlkeen Scratch-koo-
dausalustalle. Lopputulos on yksinkertainen peli, jossa on hyddynnetty omia hahmoja.

Tarvikkeet: A4 papereita, kyndt (luonnostelua varten), kumit (luonnostelua varten), tus-
sit, tietokoneen tai kannykdan kamera, tietokone, Chromebook tai tabletti internetyhtey-
delld koodausta varten, oppilaiden Scratch-tunnukset (opettaja saa ohjeet niiden luomi-
seen), mahdollisesti korvakuulokkeet

AK6 - Ohjelmoidaan oma peli Scratch-ymparistossa (2 x 45 min)

Valmiiden ja korkeatasoisten ohjeiden avulla aloittelijakin pystyy ohjelmoimaan Pulmaa-
rio-kerhon Merkikeraily-pelin. Scratchiin jo hieman tutustuneet oppilaat voivat valita oh-
jelmoitavakseen Matopelin. Ohjeiden avulla oppilaat oppivat ohjelmointia holistisesti ja
saavat samalla aikaiseksi jotain mielenkiintoista. Kun peli on ohjelmoitu, sita voidaan pe-
lata, tuunata ja esitella muille.

Tarvikkeet: jokaiselle oma tietokone tai Chromebook, oppilaiden Scratch-tunnukset
(opettaja saa ohjeet niiden luomiseen)

AK7 - Origameja (45 min)

Ovatko oppilaasi kiinnostuneita kasilla tekemisesta ja askartelusta? Tassa tyopajassa tu-
tustutaan moduuliorigamien taitteluun. Origami on japanilaista paperin taittelua, jossa
paperi taitellaan mita erilaisempiin muotoihin kayttamatta liimaa tai saksia. Tydpajassa
opetellaan taittelemaan Sonobe-moduuleja, joita yhdistamalla voidaan tehda erilaisia
geometrisia kappaleita.

Tarvikkeet: A4-paperia ja sakset tai origami-paperia

AKS8 - Sormuksen 3D-mallinnus (2 x 45 min)

Tybpajassa oppilaat toteuttavat etdohjaajan tukemana sormuksen 3D-mallinnuksen Tin-
kercad-ympadristdssa. Mallinnetut sormukset tulostetaan LUMA-keskus Lapissa kdyttden
PLA-muovia ja Idhetetdan koululle paluupostissa. Oppilaat mittaavat sormensa halkaisi-
jan ja suunnittelevat sen pohjalta sopivan sormuksen tulostettavien ohjeiden mukaan
tyoskennellen. Pajan aikana etdohjaaja innostaa, antaa vinkkejd seka tutustuttaa oppi-
laita 3D-tulostamiseen seka PLA-muovin ominaisuuksiin.

Tarvikkeet: jokaiselle oppilaalle oma tietokone tai Chromebook, oppilaille omat tunnuk-
set Tinkercadiin (opettaja saa ohjeet niiden luomiseen), tydntomittoja sormen halkaisijan
mittaamiseen, tulostetut ohjeet

AKS9 - Avaruusolio (45 min)

Avaruusolio eli lonkeroinen muovipussi leijuu ilmassa sahkoisten voimien ansiosta. Va-
laistuksen ja lavastuksen avulla ilmiosta voidaan luoda mielenkiintoinen taideteos, joka
tallennetaan videolle. Lentava avaruusolio on todella helppo ja nopea askarteluprojekti,
johon ei tarvita erikoisia materiaaleja. TyOpajassa oppilaat padsevat myos pohtimaan so-
pivaa lavastusta ja valaistusta, seka kuvaamaan videon.

Tarvikkeet: Oliota varten tarvitaan muovinen hedelmapussi, sakset, permanenttitusseja
tai muita kynia, joiden vari tarttuu hedelmapussiin. Lisaksi tarvitaan villasukka, -pipo tai
muu villavaate tai eboniittisauva ja keinokuituvaate seka ilmapallo. Videon tekemiseen
tarvitaan kuvausvaline, kannykkdakamera tai tabletti, seka mahdollisesti tietokone, jossa
on editointiohjelma.



Perusopetus 7.-9. luokat

YK1 - Kielimaistiaiset: espanja, italia ja ranska (45 min)

Italia, ranska ja espanja ovat sukulaiskielid: ne ovat kaikki perdisin samasta kielesta, lati-
nasta, ja niilld on paljon samankaltaisuuksia. Tassa tydpajassa oppilaat saavat kokemuk-
sen siitd, kuinka opiskeltuaan yhta naista kielista he voivat helposti ymmartaa kahta
muuta kielta. TyOpaja sisaltaa mm. kielten tunnistamista, sanastokilpailun, tietoiskuja
seka tekstimaistiaisen kolmella eri kielella. Kokeile ja yllaty, kuinka helppoa kolmen kie-
len oppiminen voi olla!

Tarvikkeet: puhelimia tai tabletteja/iPadeja Kahoot-visailua varten

YK2 - Ohjelmointia ja elektroniikkaa - Arduino tutuksi (2 kertaa 45 min)

TyOpajassa tutustutaan Arduinolla C-ohjelmointiin wokwi.com-simulaattoria kayttden.
Osallistujat tekevat kytkentoja ja ohjelmoivat ne toimimaan. Ledit, napit, potentiometrit,
ledindytot ja moottorit tutuiksi. Tydpaja toimii hyvana johdantona Arduinolla tapahtu-
vaan teknologiarakenteluun ja ohjelmointiin.

Tarvikkeet: tietokone jokaiselle oppilaalle

YK3 - Sormuksen 3D-mallinnus (2 x 45 min)

Tybpajassa oppilaat toteuttavat etdohjaajan tukemana sormuksen 3D-mallinnuksen Tin-
kercad-ympadristdssa. Mallinnetut sormukset tulostetaan LUMA-keskus Lapissa kdyttden
PLA-muovia ja lahetetdan koululle paluupostissa. Oppilaat mittaavat sormensa halkaisi-
jan ja suunnittelevat sen pohjalta sopivan sormuksen tulostettavien ohjeiden mukaan
tyoskennellen. Pajan aikana etdohjaaja innostaa, antaa vinkkejd seka tutustuttaa oppi-
laita 3D-tulostamiseen seka PLA-muovin ominaisuuksiin.

Tarvikkeet: jokaiselle oppilaalle oma tietokone tai Chromebook, oppilaille omat tunnuk-
set Tinkercadiin (opettaja saa ohjeet niiden luomiseen), tydntomittoja sormen halkaisijan
mittaamiseen, tulostetut ohjeet

YK4 - Hyvikset ja pahikset (2 x 45 min)

Ty6pajassa tutustumme pelien hahmosuunnitteluun luomalla sankarin ja hanen viholli-
sensa. Pohdimme, milta hyvyys ja pahuus mahtavat ndyttda visuaalisessa muodossa.
Luomme hahmot tusseilla paperille, ja siirramme ne taman jdlkeen Scratch-koo-
dausalustalle. Lopputulos on yksinkertainen peli, jossa on hyodynnetty omia hahmoja.
Materiaalit: A4 papereita, kyndt (luonnostelua varten), kumit (luonnostelua varten), tus-
sit, tietokoneen tai kannykdn kamera, tietokone tai tabletti internetyhteydella koodausta
varten, mahdollisesti korvakuulokkeet

YKS5 - Vessapaperihaaste (45 min)

Korona-pandemian alussa ihmiset ympdri maailmaa hamstrasivat koteihinsa vessapape-
ria. On kestavan kehityksen periaatteiden mukaista, etta vessapaperia ei tuhlata. Kuinka
pitkasti yhdessd vessapaperirullassa on paperia? Miten sen voisi madrittdd? Tassa haas-
teessa tehtavana on miettia mahdollisimman monta erilaista tapaa maarittaa vessapa-
perirullan pituus metreind ja senttimetreina seka vessapaperin paloina.
Bonuskysymyksenad voidaan miettia, kuinka monta prosenttia vessapaperin kulutus va-
henisi, jos jokainen vahentdisi kulutustaan yhdella arkilla joka kerta vessassa kdydes-
saan.

Tarvikkeet: muistiinpanovalineet, viivain, laskin ja vessapaperirullia
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YK6 - Lumihiutaleiden matematiikkaa (45 min)

Wilson Bentley oli yhdysvaltalainen tutkija ja valokuvaaja, joka noin sata vuotta sitten ku-
vasi lumihiutaleita paljekameraan liitetylla mikroskoopilla. Tydpajan aluksi katsotaan ly-
hyt video, jolla esitelldaan hanen ottamiaan kuvia. Videon pohjalta keskustellaan lumi-
hiutaleissa esiintyvista geometrian ilmidistd, joita myds havainnollistetaan Scratch-ani-
maatioilla. Oppilaat saavat ongelman taitella neliGnmuotoinen leivinpaperiarkki niin,
ettd siita voidaan leikata kuusisakarainen lumihiutale. Tarvittaessa katsotaan yhdessa
video, jolla ratkaisu ndytetddn. Taitellaan paperit ja leikataan kuusisakaraiset lumihiuta-
leet. Opettajan niin halutessa, ryhmalle voidaan myds jattaa ohjelmointihaaste jatkotyds-
kentelya varten.

Tarvikkeet: leivinpaperiarkeista leikattuja nelioita (tarpeeksi kokeiluja varten), saksia,
geokolmioita, kynid
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‘, LUMA-KESKUS LAPPI

OSA LUMA-KESKUS SUOMEA

2% Larin YLIOPISTO LAPIN AMK '

FRe UMIVERSITY OF LAPLAND Lapland University of Applied Sciences

Yhdessa tehden, oppien ja innostuen!
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