CHARTER Lumimittaukset

Nama lumimittaukset ovat osa Lapin yliopiston Arktisen keskuksen vetamaa CHARTER -projektia
(http://www.charter-arctic.org/). CHARTER on kansainvalinen, EU Horizon-rahoitettu hanke ja se on
kdynnissa vuoteen 2024 saakka. CHARTER yhdistda osaamista ymparistotieteistd, biodiversiteetin
tutkimuksesta ja sosio-ekologisten systeemien tutkimuksesta. Projektissa hyddynnetdan myos
alkuperdisvdestdon ja paikallisten yhteis6jen vapaaehtoista osallistumista tiedon tuottamiseen ja
jakamiseen. Osa hanketta on lumen rakenteen havaintojen tekeminen ja kerdaminen Pohjois-
Fennoskandiasta ja Jamalin niemimaalta.

Jadkerrokset ja lumen paalle satanut vesi ovat hankkeessa erityisesti kiinnostuksen kohteena. Niilld on
vaikutusta kasveihin ja eldinten kykyyn kaivaa lumen lapi. Talla on merkitystd myos poronhoidon
kannalta.

Lumimittauksia kdytetaan satelliiteista tehtdvien lumihavaintojen kehittdamiseen ja ilmastomallien
tarkkuuden arviointiin. Malleja kaytetdadn tulevien Ilumiolosuhteiden ja niiden vaikutusten
mallintamisessa.

Mittauksiin tarvitset

e GPS tai puhelin

kamera tai puhelin jossa kamera

kyna

muistivihko/ CHARTER lokipohja

lumen syvyyttd pidempi mittatikku asteikolla tai tikku sekd mittanauha/taittomitta
Puukko/veitsi

Lapio

Lampomittari (valinnainen)

Jos haluat mitata lumen vesiarvon, tarvitset putken lumindytteen ottamiseen ja muovipussin
seka vaa’an lumen punnitsemiseen (esimerkiksi kalavaaka). Putken mittoja ei ole maéaritelty,
mutta esimerkiksi 10 cm halkaisijaltaan ja 1 m pituudeltaan oleva putki on sopiva. Putki voi olla
esimerkiksi viemariputki, jonka toinen paa on suljettu naytteen ottamisen helpottamiseksi.
Mukana on hyva olla my6s ohut metallilevy tai pieni tasainen lapio, jonka voi tyontda putken
ja maanpinnan valiin, jotta ndytteen saa otettua putkeen helpommin.

o putki
O muovipussi
o vaaka
o metallilevy

Voit tulostaa CHARTER mittauslomakkeen muistiinpanoja varten, mutta voit tehdd merkinnat myos
mihin tahansa paperiin tai vihkoon. Mittausten jalkeen tulokset tulee ladata kayttden
https://link.webropolsurveys.com/S/89B2C8E97374DB7F. Voit my6s ldhettdd skannatut tai
valokuvatut mittaustulokset sahkoépostiosoitteeseen leena.leppanen@ulapland.fi.

CHARTER mittauslomake Il6ytyy tuolta: https://drive.google.com/file/d/197U1SfVVRL4-Id3aN-
7IEUO7I-f 1MAK/view?usp=sharing



https://link.webropolsurveys.com/S/89B2C8E97374DB7F
mailto:leena.leppanen@ulapland.fi
https://drive.google.com/file/d/1q7U1SfVVRL4-ld3aN-7IEUO7l-f_1MAK/view?usp=sharing
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Mittaukset

Lumen syvyyden mittaus tehdaan ainakin yhdessa pisteessd, mutta mittaus voidaan tehda myos
kahdessa pisteessa 20 m valein tai viidessa pisteessad (20 m nelid, mittaus joka kulmasta ja keskelta).

Lisaksi yhdessa tai kahdessa edella mitatuista pisteistda maaritetaan lumen jadkerrokset.

Naissa pisteissd on mahdollista tehda vapaaehtoisia lisaimittauksia, joihin kuuluu kaikkien lumipeitteen
kerrosten maarittaminen ja lumen vesiarvon mittaaminen.

Mittausalue

Varmista ettd mittausalue on melko tasainen/yhtendinen ja vahintdan 100 m paassa esimerkiksi tiestd
ja taloista.

Muistiinpanot mittauksista

Alkutiedot

Nimi:

Mittauspaiva ja aika:

Sijainti (vapaamuotoinen kuvaus):

GPS koordinaatit (missa tahansa projektiossa)

Ota koordinaatit ylés GPS laitetta kdyttden. Vaihtoehtoisesti voit kdyttdd dlypuhelinta: avaa
https://www.qgoogle.fi/maps ja paina mittauspaikkaa sormella, kartan yldpuolelle tulee ndkyviin
koordinaatit. Kdytd mieluiten WGS84 koordinaattisysteemid (Google Maps kdyttdd tétd
automaattisesti) ja mainitse jos tieddt kdyttdvdsi jotain muuta. Esimerkki koordinaateista “67.366,
26.633”.

Mitattu tai arvioitu ilman lampétila:

Maaston kuvaus (mahdollisuus valita useita)

) Kallio (kivikko, avokallio)

) Varpuja (< 30 cm) tundralla tai avotunturi
) Pensaat tundralla (> 30 cm)

) Koivikko

) Sekametsa

) Havumetsa

) Suo

(
(
(
(
(
(
(
(

) Muu (voit kirjoittaa vapaasti)



https://www.google.fi/maps

Vuodenaika, jolloin porot laiduntavat alueella (mahdollisuus valita useita)
() Alkutalvi

() Keskitalvi

( ) Lopputalvi

( ) Vasomisalue

( ) Kevat (muu kuin vasomisalue)
() Alkukesa

() Keskikesa

( ) Loppukesa

() Alkusyksy

( ) Loppusyksy

() Muu (voit kirjoittaa vapaasti)

Nakyyko kasvillisuudessa merkkeja porojen ruoan kaivamisesta
Kylld/ei tai voit kdyttdd saamenkielisid kategorioita:

® Suovdhnji: Kaivettu kohta

® Fieski: Alue, jossa laidunnettu (hieman tai kohtalaisesti pakkaantunutta lunta)

e Ciegar: Alue, jossa tokka laiduntanut pidemmdn aikaa (kohtalaisesti tai tdysin pakkaantunutta
lunta)

e Ciegargowvi: Iso alue, jossa laidunnettu useita kertoja pitkén ajan kuluessa (pakkaantunutta
tai jddn peittdmdd lunta)

Arvioitu ndkyva tallaaminen tai merkit kaivamisesta 10 m sateelld mittauspaikoista prosentteina.
Ota alueesta yleiskuva.

Kirjoita ylos lisdksi kaikki huomiot ja kommentit koko mittausten ajan.

Voit halutessasi ottaa lopuksi valokuvan kirjoitetuista muistiinpanoista, esimerkiksi silloin, jos niissd on
lisatietoa tai piirroksia.



Lumen syvyys
Lumen syvyyden mittaus tehddén ainakin yhdessé pisteessd, mutta mittaus voidaan tehdd myés
kahdessa pisteessd 20 m vidilein tai viidessd pisteessd (20 m nelié, mittaus joka kulmasta ja keskeltd).

Mittaa lumen syvyys mittatikkua kayttdaen. Tee 3-4 mittausta metrin alueelta ja ota niista keskiarvo.

Piste Lumen syvyys (cm)

Lumen kerrosrakenne

Lumen kerrosrakenteen mittaus tehdddn 1-2 pisteessd, jossa tehtiin lumen syvyyden mittaus. Kirjaa
ylés missd pisteissd havainnot kerrosrakenteesta tehdddn. Kirjaa tiedot kerroksista molemmille pisteille
erikseen.

Kaiva lapiolla lumeen pieni kuoppa, jossa yksi seind on tasainen kerrosten mddritysté varten (kuva 2).
Arvioi maaperdn tyyppi kuopan kaivamisen jdlkeen. Lapiolla voit testata onko maa roudassa vai ei.

Maapera (mahdollisuus valita useita)
( ) Sammal, jakala, ruohikko
( ) Varvikko
( ) Routa
( ) Sulamaa
() Sora

() Kivikko

( ) Kallio

() Vesi

() Jaa

(

) Bodneskarta, Bodnevihki, Skilzi (Maanpinnalla oleva jadkerros, jonka sisdlla jakala,
sammal ja kasvit)

() Muu (voit kirjoittaa vapaasti)




Lumipeitteen kerrokset erotetaan kovuuden, kosteuden ja ulkondén perusteella (kuva 2). Kovuus
testataan tyéntdmdilld ensin kerroksen kohdalla olevaan lumeen nyrkki, sitten neljd sormea, yksi sormi,
kyndn kdrki ja viimeiseksi veitsen terd, kunnes lumi on liian kovaa Iépdistéviksi. Jos veitsen terdkdéin ei
lépdise lunta niin silloin kerros on jddtd. Testi tulee tehdd kdyttden kaikissa vaiheissa samaa voimaa -
suurin piirtein sama kuin voima, jota voit kdyttdé painaessasi omaa nenddsi. Englanninkieliset videot
kerrosten kovuuden mddrityksestd: https://youtu.be/D4gm9CiKMew?t=1102 (IEEE GRSS, WSL-SLF,
Meétéo France ja FMI) ja https://youtu.be/vLFUvYE9InVI?t=131 (American Avalanche Institute).

Kovuus Kovuustesti Numero
Todella pehmea Nyrkki 1
Pehmea 4 sormea 2
Keskikova 1 sormi 3
Kova Kyna 4
Todella kova Puukon tera 5
Jaa Jaa 6

Maarita vahintaan jaakerroksille kerrosten sijoittuminen lumipeitteessa eli yla- ja alareunan etdisyys
maasta (cm).

Jadkerros Yl&- ja alareunan etdisyys maasta (cm)

Vapaaehtoinen: Maarita kaikille kerroksille kerrosten kidetyyppi, kovuus ja sijoittuminen
lumipeitteessad (mukaan lukien jaakerrokset).

Jos lumessa on enemmdn kuin 8 kerrosta, kirjoita tiedot mihin vain vapaaseen tilaan paperilla.


https://youtu.be/D4qm9CiKM6w?t=1102
https://youtu.be/vLFUvYE9nVI?t=131

Kerros Yla- ja alareunan etdisyys maasta (cm) Kidetyyppi Kovuus

Kovuus (1=nyrkki, 2=4 sormea, 3=1 sormi, 4=kynd, 5 =puukon kérki, 6=jdd)

Kidetyyppi (uusi lumi, pyéredt kiteet, pohjakuura, yhteen liittyneet jddkiteet, kuori, jéd, nuoskalumi,
loska)

Pohjakuura (syvdkuura) on lunta lumipeitteen pohjalla; kiteet ovat isoja ja rakenne on hauras (kuva 3).
Uutta lunta on vastasatanut lumi lumipeitteen pinnalla. Pyéredit kiteet ovat vanhempaa lunta, yleensd
lumipeitteen yldosassa. Yhteen liittyneet jddkiteet ovat useiden kiteiden muodostamia jéisié moéykkyjd.
Kuorikerrokset syntyvdt sulamisen ja uudelleen jéditymisen seurauksena. Lumi on nuoskaa, kun siité
saa helposti tehtyd lumipallon ja lumi on loskaa, kun kiteiden seassa ndkyy vettd. Lumelle voi
tarvittaessa valita toisen kidetyypin, esimerkiksi “uusi lumi, nuoska”. Lisdd tietoa kiteiden tyypeistd
englanniksi kirjassa “The International classification for seasonal snow on the ground”
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000186462 (sivut 13-20 ja kuvia 22-37).

Vapaaehtoinen: Ota kuva lumen kerrosrakenteesta

Sijoita mitta tai mikd tahansa esine lumen seindmdd vasten, jossa kerrosrakenne on nékyvilld (kuva 2).
Jos kdytdt mitan sijaan esinettd, mittaa myds sen koko.

Vapaaehtoinen: Lumitilanteen kuvaus saameksi

Voit kdyttdd esimerkiksi seuraavia pohjoissaamen luokkia:
Gaskageardni, Gaska muohta, Gutna guohtun, Vacha, Seana, Ceawvi, Cearga, Geardni, Cuonu, Moarri,
Sievlla, Jiekna

Vapaaehtoinen: Lumen vesiarvo ja tiheys

Valitse paikka, jossa lumi edustaa alueen keskimddrdistd lumipeitettd. Paina putki pystysuorassa koko
lumipeitteen Idpi maahan saakka. Mittaa lumen syvyys putken ulkopuolelta. Katso ettd lumi ei putoa
putkesta ndytettd ottaessa. Téssd apuna on hyvi olla metallilevy tai tasainen lapio, jonka voi tyéntdd
putken ja maanpinnan viiliin, jotta kaikki lumi tulee kerdttyd putkeen (kuva 4). Lumi kaadetaan
varovasti muovipussiin ja punnitaan vaa’alla (esimerkiksi kalavaaka). Jos kdytdt muovipussin sijaan
jotain painavampaa astiaa, punnitse astian paino ja vihenndé se lumen painosta.


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000186462

Ota useampi ndyte pddllekkdin, jos lunta on putken pituutta enemmdn (anna tdll6in jokaisen nédytteen
tiedot erikseen). Useampaa ndytettd ottaessa kannattaa valita tdysid kymmenid senttejd lumipeitteen
yldosasta otettavaan ndytteeseen, esimerkiksi 40 cm, ja loppu epdtasainen mddrd viimeiseen
ndytteeseen. Tdllbéin alemman ndytteen yldpinta on helpompi l6ytdd.

Putken halkaisija (cm) Lumen syvyys putkessa (cm) Naytteen paino (g)

Kuvia

Kuva 1: Esimerkki lumen syvyyden mittaamisesta (ja yleiskuvasta). Voit kayttaa tikkua, johon lukemat
on merkitty valmiiksi tai tikkua ilman niitd, jolloin lukema mitataan tikusta mittanauhalla tai
taittomitalla.

Kuva 2: Esimerkki lumen kerrosten maarityksesta taittomitan avulla.



Kuva 3: Esimerkki lumipeitteen pohjalta I6ytyvasta pohjakuurasta 1 mm referenssilevya vasten.

Kuva 4: Lumen vesiarvon ja tiheyden mittaaminen putkella. Lumindyte siirretdan putkesta pussiin ja
punnitaan vaa’alla. Ota useampi nayte paallekkain, jos lunta on putken pituutta enemman.

Kuvat: limatieteen laitos
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